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OGŁOSZENIA 


Tranzystory 2N3055 (115 W). pory komlementome. tyrystory 
do iluminofonii i zapłonów, układy scalone oroz inne pół 


przewodniki odstąpię. Wegner, skr. poczt. 4, 90-954 Łódź. 





Tanio odstąpię tranzystory niskoszumne, FET. mocy. obwody 
scalone, itp. Kozimierz Eysymontt, SP7!, 26-60 Radom 1 


RADIOAMATOR 


i Krótkofalowiec Polski 


ROK 24 © WRZESIEŃ 1974 R. © NR 9 





Sprzedam tranzystory: 2N3055 — 180 zł; 2N5190/3 (komple- 
mentorne 40 W) — 200 zł; Wojtowicz, skrytka pocztowo 449, 
00-950 Warszawa. 


Słuchawki magnetyczne 2000 omów w cenie 230 zł. Mikrofono- 
we wkładki krystaliczne — 70 zł. Wysyło za pobraniem ZA- 
KŁAD ELEKTROMECHANICZNY — ul. Nawrot 45, 90-014 Łódź. 


Odstąpię instrukcje serwisowe, schematy ideowe, montażowe, 
plytek drukowanych Rubina 707 p. 

Poszukuję kwarców 1 MHz, 10 MHz. 50 MHz. Zakolski To- 
masz, ul. Armii Czerwonej 5, 06-100 Pułtusk. 


Sprzedam oporniki po złotówce, kondensatory, części telewi 





zyjne. Łukoszewicz, 02-601 Warszawa, ul. Racławicka 29/4 od 


Kazimierzowskiej). 








Kupię lampy 6P3C. Bogusław Rzeżbik, ul. Orzechowa 13, 


95-120 Legionowo. 





Okładkę projektowała M. Turbaczewska 


Na okladce: paroboliczna antena Naziemnej Stacji Soteliter 
nej. Fot, CAF 
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Artykulów nie zamówionych redakcja nie zwraca. 


WARUNKI PRENUMERATY: roczna — 60 zł, półroczna 30 zł, 
kwartalna 15 zł. Prenumeratorzy indywidualni w terminie do 
10 dnia miesiąca poprzedzojącego okres prenumeraty mogą 
opłacać prenumeratę w urzędach pocztowych i u listonoszy, 
lub dokonywać wpłat na konto PKO nr 1-6-100020 — RSW 
„Prasa-Książka-Ruch" — Centrala Kolportażu Prasy | Wydaw- 
nictw — ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, tel. 20-12-71. 
Prenumerotę ze zleceniem wysyłki za granicę (droższa od 
krajowej o 40%) przyjmuje RSW  „Prosa-Książko-Ruch”, 
ul. Wronia 23, 00-958 Warszawa, konto PKO nr 1-6-100024. 
Reklamacje dotyczące prenumeraty załatwia Dział Skorg I 
Reklamacji „Ruch”, ul. Towarowa 28, 00-958 Warszowo, tel. 
20-12-71. 

OGŁOSZENIA: drobne, do 30 wyrazów, w cenie 4 zł zo wy- 
roz, lub 10,50 zł za 1 cmż na stronach okładkowych, w wy- 
miarach do 240 cmt przyjmuje Dział Handlowy Wydawnictw 
Komunikacji i Łączności, ul. Kazimierzowska 52, 02-546 War- 
szawa tel. 45-00-61 w. 61. Za treść ogłoszeń redakcja nie 
odpowiada. 
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Z:KRAJU I ZAGRANICY 


INWESTYCJE 30-LECIA 


Z tegorocznym Świętem Odrodzenia Polski boza techniczna noszej 
radiofonii i telewizji została wzbogacona © dwa zbudowane w re- 
kordowym czasie obiekty, wyróżniejące się zarówno nowoczesną tech. 
niką jak | efektami eksploatacyjnymi, Są to: Radiofoniczne Centrum 
Nadawcze w Konstantynowie k/Gąbina, które dzięki bardzo dużej 
mocy | efektywnej antenie zapewni pokrycie całego kroju progra- 
mem | na falach długich, oraz zlokalizowona w rejonie Gór Święto- 
krzyskich Naziemna Stacja Satelitarna włączająca nosz kroj w ra- 
moch Organizacji INTERSPUTNIK do sieci stacji satelitarnych, umożli- 
wiojącej wymianę programów telewizyjnych i łączność telekomunika- 
cyjną na obszorze od Kuby po Mongolią. 














Fragment masztu REN 


Radiofoniczne Centrum Nadawcze wyposożone jest w 2 nadojniki 
stwajcarskiej firmy BROWN-BOVERI o łącznej mocy wyjściowej 
2000 KW; nadajniki te mogą pracować pojedynczo lub równolegio, 
zapowniojąc ciągłość emisji programu. 

lednym z wożniejszych elementów tego obiektu jest unikalna w 
świecie (no falach długich) antena półfalowa no maszcie © wyso- 
kości 646 m, calkowicie zaprojektowana i skonstruowana przez pol 
skich inżynierów. Dzięki swej charakterystyce, antene ta zwiększa 
promieniowanie fali przyziemnej w stosunku do typowej anteny 
świerćlolowej, co równoważne jest zwiększeniu mocy © jeden nodoj- 














Budowa tego obiektu jest dziełem: 

— Zjednoczenia Stocji Radiowych i Telewizyjnych, 

— Mazowieckiego Przedsiębiorstwa Budownictwa Przemysłowego „ŻEL- 
BET" w Pruszkowie, 

- Śląskiego Przedsiębiorstwa Konstrukcji Stalowych „MOSTOSTAL” w 
Zabrzu, 

— Zokładu Montożu i Konserwacji „ZARAT”. 

Obiekt nadawczy i budowlany został zaprojektowany przez Biuro Stu- 
diów i Projektów Radia i Telewizji. Wmurowanie aktu erekcyjnego 
odbyło się 18 października 1972 r., © przekozanie obiektu do eks- 
ploatacji nastąpiło 30 lipco br. po upływie zaledwie 1,5 roku. 





Uroczystego uruchomienia stacji dokonał członek Biura Politycznego 
KC PZPR, premier Piotr Jaroszewicz w obecności ministra łączności 
Edwarda Kowalczyka i | sokretarza WKW PZPR Kozimierza Rokoszew- 
skiego. 





Druga z kolei inwestycja wprowadzojąco noszą technikę w sferę łącz- 
ności kosmicznej, zostoło zrealizowona w Jeszcze krótszym terminie, 
bo w ciągu niespełno roku. 





Dzięki pomocy i współprocy specjalistów ze Związku Radzieckiego — 
już przebieg uroczystości związanej z otwarciem wystowy „30-lecie 
PRL" w Moskwie został przesłany i odebrany przez tę stację za po- 
średnictwem satelity „MOŁNIA”. 











Aparatura Naziemnej Stacji Sotelitamej 


Fot. CAF 
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lek wiadomo, podobne stocje satelitarne zostały niedawno urucho- 
mione na Kubie | w Czechosłowacji, a realizowane są w NRD, Bul- 
innych krajach socjalistycznych. Dzięl 


gorii i 


Związku Radzieckiego, Mongolii, Kuby i krajów socjalistycznych będą 
mogły wymieniać między sobą programy telewizyj: 


nych satelitów oraz uruchomić łącznoś 





dzieckich przez: 
— Zjednoczenie Stacji 








telefoniczną. 
Obiekt ten został zbudowany pod kierownictwem specjalistów ro- 


Radiowych i Telewizyjnych, 


— Wrocławski 
tej sieci — stocje 


za pomocą sztucz- 


tów Radia i Teli 
Po okresie próbnej 


— Zokład Montożu i Konserwacji 





— Kieleckie Przedsiębiorstwo Budownictwa Przemysłowego, 
„ELEKTROMONTAŻ"”, 
— Krakowskie Przedsiębiorstwo Konstrukcji Stalowych „MOSTOSTAL”, 


/ARAT"". 





Obiekt zaprojektowany został również przez Biuro Studiów i Projek- 


— przy współpracy ze specjalistami radzieckimi. 
eksploatacji, uroczyste otwarcie nastąpi w dniu 


Święta Łącznościowca. 





mgr inż. KRZYSZTOF DĄBROWSKI 


MONOLITYCZNE UKŁADY SCALONE 
Rozwój konstrukcyjny scalonych wzmacniaczy mocy m.cz. 


W artykule pt. „Monolityczne układy 
scalone” zamieszczonym w numerze 1/74 
„Radioamatora i krótkofalowca” omó- 
wiono podstawowe cechy konstrukcyjne 
układów scalonych. Cechy te wykształ- 
cały się stopniowo w trakcie postępują- 
cego rozwoju technologicznego 1 układo- 
wego integracji elektronowej. Najwcześ- 
niejsze układy scalone były niemal wier- 
nym odwzorowaniem schematowych roż- 
wiązań stosowanych w technice clemen- 
tów dyskretnych montowanych na płyt- 
kach drukowanych. Dopiero stopniowe 
omijanie przez konstruktorów ograni- 
czeń wynikających z integracji układu 
utworzonego w jednej płytce półprze- 
wodnikowej (małe wzmocnienie prądo- 
we poszczególnych tranzystorów, szkod- 
liwe sprzężenia) z jednej strony, ż dru- 
glej zaś zdobywanie umiejętności wy- 
korzystywania zalet układów scalonych 
(inożliwość wytwarzania dużej ilości 
złącz na małej powierzchni, zastępowa- 
nie elementów biernych czynnymi, ła- 
twość wewnętrznej kompensacji tempe- 
raturowej) spowodowały, że obecnie 
schematy układów scalonych niewiele 
przypominają ich konwencjonalne odpo- 
wiedniki. 

Układy wzmacniaczy małej częstotliwości 
były jednymi z pierwszych, w których 
próbowano wykorzystać zdobycze inte- 
gracji elektronowej do zastosowań w 
sprzęcie powszechnego użytku. Począt- 
kowo były to wzmacniacze napięciowe 
(o pojedynczych wyjściach) oraz układy 
zawierające wzmacniacz napięciowy i 
stopień sterujący, przeznaczone do bez- 
pośredniego sterowania  komplementar- 
nych beztransformatorowych stopni mo- 
cy. W Europie najbardziej znanym 
przedstawicielem drugiej grupy był 
układ TAA453 produkowany przez fir- 
mę PHILIPS. Układ ten, sterując sto- 
pień końcowy złożony z tranzystorów 
ADI6U162 (rys. 1), umożliwiał uzyska- 
nie mocy wyjściowej 4 W przy napięciu 
zasilania 14 V 1 napięciu wejściowym 
15 mV. 

Układy podobnego typu nie znalazły 
szerszego zastosowania. Jednym z pierw- 
szych układów scalonych, który (mimo, 
że w zasadzie był przeznaczony do ste- 
rowania stopni końcowych większej mo- 
cy 2 tranzystorami indywidualnymi) 
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Część | 


mógł być używany jako samodzielny 
wzmacniacz mocy, był opracowany w 
firmie RCA w latach 1967—1968 układ 
CA3020. Jego schemat przedstawiono na 
rys. 2. Zasadniczą częścią układu jest 
tor wzmacniający *lożony ze wzmacnia- 
cza różnicowego, w którym pracują 
tranzystory i s5 sterujące poprzez 
również symetrycznie pracujące w ukła- 
dzie wtórników emiterowych, tranzy- 
story T4 i T5 dwa niezależne tranzystory 
wyjściowe T6 i T7. Pozostawienie nie 
połączonych z resztą układu emiterów 
i kolektorów tranzystorów wyjściowych 
T6 i T3 pozwala wykorzystywać układ 
do sterowania dodatkowego stopnia du- 
żej mocy. Można również stosować go 
Jaka samodzielny wzmacniacz mocy ż 
wyjściem transformatorowym. 








rokim zakresie temperatur. Analizując 
układ można zauważyć, że tylko obwód 
zasilania 1 wzmacniacz różnicowy są 
rozwiązaniami typowymi dla układów 
scalonych. Zastosowanie w układzie du- 
żej ilości rezystorów, zwłaszcza w ob- 
wodzie emiterów wzmacniacza różnico- 
wego zamiast układu źródła prądowego 
i w obwodach polaryzacji baz zamiast 
odpowiednio połączonych złącz wska- 
zuje, że układ projektowano według 
zasad obowiązujących w dziedzinie ukła- 
«dów z elementami dyskretnymi. Wzmac- 
niacz typu CA3020 pracując samodziel- 
nie (bez dodatkowych tranzystorów mo- 
cy) może dostarczyć moc 05 W przy 
napięciu zasilania 9 V. 

Bardziej nowoczesnym rozwiązaniem od- 
znacza się scalony wzmacniacz mocy 





Rys. 1. Schemot układu scalonego 


W układzie zastosowano ponadto nieza- 
leżny tranzystor Tl, który można wy- 
korzystać jako dodatkowy stopień wej- 
Ściowy w układzie wtórnika emitero- 
wego, umożliwiający współpracę ukła- 
du ze źródłami napięcia o dużej rezy- 
stancji wyjściowej. Rezystory R, 1 Ryy 
oraz diody Di, D2, i D3 tworzą skom- 
pensowany termicznie obwód zasilania 
poszczególnych stopni układu, umożli- 
wiający poprawną pracę układu w sze- 


TAA453 wraz z układem aplikacyjnym 


TAA90 opracowany przez firmę AEG- 
TELEFUNKEN. Schemat ideowy układu 
wraz z dodatkowymi elementami ze- 
wnętrznymi przedstawiono na rys. 3a, 
a zalecany przez firmę układ aplika- 
cyjny — na rys. 3b. Układ zawiera 
różnicowy stopień wejściowy, wtórnik 
emiterowy, stopień sterujący i złożony 
stopień wyjściowy. 

Stopień wejściowy w _ niesymetrycznym 
układzie różnicowym składa się z tran- 




















O? 


Rys. 2. Schemat układu scalonego CA3020 


zystorów T1 1 T2 oraz rezystorów 

1 Ry. Napięcie sygnału doprowadzane 
jest przez element pojemnościowy do 
bazy tranzystora Ti, natomiast do bazy 
tranzystora T2 doprowadzone jest na- 
pięcie proporcjonalne do napięcia sta- 
łego na wyjściu układu. To silne sprzę- 
żenie zwrotne dla prądu stałego zapew- 
nia utrzymywanie napięcia stałego na 
wyjściu na poziomie bliskim połowy 
napięcia zasilania w szerokim zakresie 
temperatury i napięcia zasilania, umoż- 
liwiając w ten sposób optymalne wy- 
korzystanie napięciowe stopnia wyjścio- 
wego. Dolny rezystor R,, dzielnika 
sprzężenia zwrotnego R,, 1 R,, jest dla 
napięć zmiennych bocznikowany dwójni- 
kiem Cz = 25 „F i R, = 220 Q, dzięki 
czemu sprzężenie zwrotne dla napięć 
zmiennych jest bardzo słabe. Punkt pra- 
cy tranzystora TI określa dołączany z 
zewnątrz układu scalonego dzielnik zło- 
żony z rezystorów R, 1 Ry,. Różnicowy 
stopień wejściowy zapewnia praktycznie 
całkowite wzmocnienie napięciowe ukła- 
du wynoszące około 45 dB. Kolektor 
tranzystora T1 jest sprzężony bezpośred- 
nio z bazą tranzystora T3 pracującego 
w układzie wtórnika o dużej rezystancji 
wejściowej, który z kolei przez dzielnik 
R, R, łączy się z bazą tranzystora T4, 
sterującego stopień końcowy. Dzielnik 
rezystorowy R, R. został tu użyty dla 
wyrównania różnicy napięć stałych na 
emiterze tranzystora T3 1 bazie tranzy- 
stora T4; jednak* dokonano tego kosz- 
tem osłabienia sygnału  użytecznego. 
W później projektowanym układzie za- 
miast dzielnika rezystywnego Zastoso- 
wanoby w tym miejscu najprawdopo- 
*dobniej układ źródła prądowego zamiast 
rezystora R, i łańcuch złącz p-n za- 
miast rezystora R,; w ten sposób wy- 
korzystując nieliniowości charakterystyk 
tranzystora i złącz oraz wynikające z 
nich różnice między rezystaneją statycz- 
ną a dynamiczną, można byłoby uzy- 
skać znacznie korzystniejszy dzielnik 
napięciowy (o mniejszym tłumieniu) dla 


w dolnej gałęzi oraz T10 i Til w gór- 
nej gałęzi. Jest to układ quasikomple- 
mentarny, gdyż tranzystory T10 t TIL 
są równoważne tranzystorowi n-p-n- o 
dużym wzmocnieniu prądowym — (układ 
Darlingtona), natomiast zespół tranzy- 
storów T8, T9 1 Tl2 jest równoważny 
tranzystorowi p-n-p także o dużym 
współczynniku wzmocnienia prądowego. 
współczynnik wzmocnienia prądowego 
dolnej 1 górnej gałęzi wynosi odpowied- 
nio: 
Bag 7 Bo” Byy + Biot By 


Ba = 





(By * Bzg F Bą © By) 


Ponieważ wzmocnienie prądowe tranzy- 
stora p-n-p T8 jest bliskie 1, a tranzy- 
story T9 i T10 oraz TI i T12 są parami 
jednakowe (mają jednakowe kształty 
geometryczne 1 są wytwarzane w tym 
samym procesie technologicznym), pa" 
rametry elektryczne dolnej 1 górnej ga- 
lęzi stopnia wyjściowego są bardzo zbli- 
żone 1 zachowana jest wystarczająco 
dobra symetria układu przy wzmacnia- 
niu dolnej 1 górnej połówki sygnału 
zmiennego. 

Kolektory tranzystorów w górnej części 
stopnia wyjściowego T10 1 Til nie są 
ze sobą zwarte, jak zwykle w układzie 

















przebiegów zmiennych, zachowując nie 
zmieniony stosunek podziału dla napię- 
cia stałego. 

Pomiędzy bazę i kolektor tranzystora 
T4 (wyprowadzenia 7 i 8 układu) do- 
łącza się z zewnątrz kondensator Cz 
o pojemności 470 pF, którego zadaniem 
jest właściwe ukształtowanie charakte- 
rystyki częstotliwościowej układu w za- 
kresie wyższych częstotliwości 1 zapobie- 
ganie wzbudzaniu się. 

Tranzystor T4 steruje stopień wyjścio- 
wy złożony z tranzystorów T8, T9 1 T12 





Rys. 3. Układ scalony TAA900 
a — schemat ideowy, b — układ aplikocyjny 





Darlingtona; kolektor tranzystora steru- 
jącego T10 jest wyprowadzony oddziel- 
nie końcówką 2. Umożliwia to przyłą- 
czenie kolektora tranzystora T10 nie do 
źródła zasilania, lecz pomiędzy kon- 
densator sprzęgający wyjście układu 
z głośnikiem 1 głośnik. Tego typu połą- 
czenie, dość często spotykane w bez- 
transformatorowych wzmacniaczach mo- 
cy umożliwia lepsze wykorzystanie na- 
pięciowe tranzystorów wyjściowych 1 
uniknięcie zniekształceń polegających na 
„spłaszczeniu” szczytów dodatnich połó- 


203 


wek sygnału wyjściowego. W momencie, 
gdy wartość chwilowa napięcia wejścio- 
wego ma wartość maksymalną (przy 
wysterowaniu wzmacniacza do pełnej 
mocy wyjściowej), tranzystor T4 jest 
bliski zatkania, a napięcie na jego ko- 
lektorze ma wartość maksymalną. Gdy- 
by końcówka 2 była wówczas przyłą- 
czona do źródła zasilania, to baza tran- 
zystora T10 byłaby zasilana bardzo ma- 
łym prądem, gdyż spadek napięcia na 
rezystorze Rz byłby bardzo mały. Skut- 
kiem tego byłby również niewielki prąd 
emitera tranzystora T10, będący jedno- 
cześnie prądem sterującym bazę tran- 
zystora T11. W sumie byłoby niemożli- 
we wprowadzenie tranzystora TI w 
stan bliski nasycenia i powstałyby znie- 
kształcenia napięcia wyjściowego. Za 
kondensatorem sprzęgającym C,, napię- 
cie oscyluje wokół napięcia stałego 
równego napięciu zasilania układu, a 
więc w rozważanym tu momencie chwi- 
lowa wartość napięcia w punkcie połą- 
czenia kondensatora C, z obciążeniem 
jest równa sumie napięcia zasilającego 
1 amplitudy napięcia zmiennego. Dzięki 
temu prądy bazy tranzystora T6 i jego 
emitera są dostatecznie duże, aby za- 
pewnić pełne wysterowanie tranzystora 
mocy T11. 

Kaskada tranzystorów T5, T6 1 T7 (TS w 
połączeniu diodowym) zapewnia właści- 
wą polaryzację baz zespołów tranzysto- 
rów wyjściowych 1 określa prąd spo- 
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czynkowy stopnia wyjściowego (bez wy- 
sterowania). Różnica napięć stałych mię- 
dzy bazami tranzystorów T8 | T10 wy- 
nosi: 


Uenra + Uznrn + Uzsry — Uror * 


+ Ugprę * Uznrs " SUga = 2 V 


Taki układ polaryzacji zapewnia bardzo 
dobrą stabilizację temperaturową prądu 
spoczynkowego stopnia wyjściowego, 
gdyż zarówno współczynniki temperatu- 
rowe napięć emiter-baza wykonywanych 
w tym samym procesie technologicznym 
tranzystorów TS, T6 1 TT oraz T8, T10 
1 Ti, jak 1 rzeczywiste temperatury 
chwilowe oddalonych od siebie o ułamki 
milimetra złącz wymienionych tranzy- 
storów, są niemal idealnie takie same. 
Warto zwrócić uwagę, że układ TAA900 
ma dwa różne wyprowadzenia przezna- 
czone do łączenia z masą — ujemnym 
biegunem źródła zasilania. Są to koń- 
cówki 6 1 9; przez końcówkę 9 połączo- 
ną z emiterem tranzystora mocy T12 
może płynąć stosunkowo duży prąd 
stopnia końcowego (w szczycie do ok. 
1 A), dlatego też wcześniejsze stopnie 
o dużym wzmocnieniu napięciowym 
uziemiane są oddzielnie przez końcówkę 
6, aby uniknąć niepożądanych sprzężeń 
wywołanych rezystancją doprowadzeń. 
Końcówka 6 jest jednocześnie zwarta 
z podłożem układu. 

Rzeczywistą fizyczną drogę prądów w 
układzie można prześledzić porównując 





Rys. 4. Uklad scalony TAA900 


a — rysunek obudowy z rozkładem 
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wyprowadzeń, b — ksztołt ożuru 


schemat ldeowy układu z rozkładem 
wyprowadzeń układu (rys. 4a) 1 kształ- 
tem „ażuru”!), na którym umocowywa- 
ny i montowany jest „chip”?3) układu 
(rys. 4b — na rysunku zakreskowano 
miejsca, które są w dalszych opera- 
cjach technologicznych wycinane). Sze- 
rokie nie numerowane wyprowadzenia 
ułatwiają odprowadzanie ciepła do folii 
miedzianej na płytce drukowanej, Folia 
ta służy jako radiator. 
Układ scalony TAA900 w przedstawio- 
nym na rys. 3b schemacie aplikacyj- 
nym, przy napięciu zasilania 10,5 V może 
dać maksymalną moc wyjściową 2 W. 
Zniekształcenia nieliniowe nie przekra- 
czają wtedy 10%. Pobór prądu ze źródła 
zasilania wynosi Od 4+12 mA bez wy- 
sterowania, do 310 mA przy mocy ma- 
ksymalnej. Rezystancja wejściowa ukła- 
du ma wartość 30 kf. Pasmo przeno- 
szenia (—3 dB) samego układu scalonego 
wynosi 0+30 kHz, natomiast w podanym 
schemacie aplikacyjnym 70 Hz - 13 kHz. 
Z układowego punktu widzenia do wad 
układu TAA00 należy zaliczyć koniecz- 
ność stosowania dużej liczby dodatko- 
wych biernych elementów zewnętrznych, 
a przede wszystkim dzielnika rezystyw- 
nego w obwodzie polaryzacji tranzystora 
stopnia wejściowego oraz redukcję na- 
pięcia zasilającego tranzystory Tl, T2 
1 T3 za pomocą rezystora, co pociąga 
za sobą konieczność przyłączania kon- 
densatora odsprzęgającego €;. W nowo- 
cześniejszych układach scalonych funk- 
cje ustalania napięć zasilających 1 po- 
laryzujących spełniają elementy wyko- 
nane wewnątrz układu scalonego. 

(De. w następnym nrze) 








1) Ażur — taśma metalowa z otworami 
o odpowiednich kształtach (rys, 4b) sta- 
nowiąca  konstru! nośną dla „chi- 
pów” układów scalcnych podczas pro- 
cesu montażu; po montażu „chipów” na 


odpowiednich ażuru i obudowa- 
niu _ (zalaniu) układów tworzywem 
czt ażuru zakreskowane 


sztucznym, 
na rysunku zostają wycięte, a pozostałe 
części taśmy tworzą wyprowadzenia 
układów scalonych. 

plytka półprze- 


Cht; t. zip) — 
wodnikośa,/ w Htóroj wykonany jest 


jeden układ scalony lub inny element 
półprzewodnikowy. % 


CZY WIECIE, ŻE 


© lut od 1 wrześnio br. można zglaszoć 
udział w Krajowym Konkursie Twórczości 
Radloamotorskiej organizowanej pod ha- 
słem „Jubileuszowy czyn LOK — Socjali- 
stycznej Ojczyźnie'* | pod potronatem Mi- 
nistro Łączności przez Zarząd Główny 
LOK. Stowarzyszenie Elektryków Polskich 
1 Zjednoczenie Przemysłu Elektronicznego 
UNITRA dla uczczenia przez środowisko 
radioamotorskie  30-lecia LOK. Termin 
zgłaszania uczestnictwa w tej imprezie 
mija z dniem 1 lutego 1975 r., zaś termin 
zakończenia konkursu — z dniem 1 wrześ- 
nia 1975 r. Szczegóły będą opublikowane 
dodotkowo. 
© Wśród laureotów dorocznych nagród 
za wybitne osiągnięcia w budownictwie, 
architekturze | przemyśle moteriatów bu- 
dowlanych, przyznanych | wręczonych w 
lipcu br., znoleźli się również twórcy noj- 
wyższego na świecie mosztu WRC w Kon 
stantynowie. Za sprawne zaprojektowanie 
1 zbudowanie tego oblektu-giganta otrzy. 
mali onl nogrodę | stopnia. 

M.w. 








ADAM B. MYŚLIŃSKI 


PRZYSTAWKA PSEUDOKWADROFONICZNA 


Kwadrofonia jest stosunkowo nową 
techniką. Jest ona jeszcze mało 
rozpowszechniona wśród amatorów 
dobrej muzyki. Znane są jednak 
sposoby uzyskiwania _ zbliżonych 
efektów akustycznych za pomocą 
stereofonii dwukanałowej z dodat- 
kowym kanałem różnicowym. Wyko- 
nana przeze mnie przystawka pseu- 
dokwadrofoniczna umożliwia uzy- 
skanie takich efektów przy współ- 
pracy z każdym urządzeniem ste- 
reofonicznym. 

Zasada pseudokwadrofonii polega 
na umieszczeniu z tyłu lub po bo- 
kach względem słuchacza dwóch 
dodatkowych głośników, do których 
doprowadzony jest sygnał różnico- 
wy L-P. Sygnał ten zawiera tzw. 





informację przestrzenną. Odtworzo- 
ny w odpowiedniej fazie w stosun- 
ku do sygnałów pochodzących z 
głośników głównych (przednich) po- 
woduje pogłębienie i poszerzenie 
obrazu stereofonicznego poza bazę 
oraz poprawę atmosfery akustycz- 
nej. Szersze omówienie zagadnienia 
znaleźć można w literaturze poda- 
nej na końcu artykułu. 

Schemat przystawki przedstawiony 
jest na rys. 1. Przystawka składa się 


z układu różnicowego, wzmacniacza 
sygnału różnicowego, zasilacza oraz 
zespołu głośników. Sygnały L i P, 
pochodzące z wyjść głośnikowych 
obu kanałów odbiornika lub wzmac- 
niacza stereofonicznego, przez opor- 
niki R, i R przedostają się do wej- 
ścia wzmacniacza przystawki. Istot- 
ne jest, aby sygnały L i P wystę- 
powały na wyjściu wzmacniacza w 
fazie zgodnej. Jest to spełnione 
zawsze w przypadku urządzeń pro- 
dukcji fabrycznej. Amatorskie urzą- 
dzenia lampowe mogą mieć jednak 
sygnały przesunięte w fazie o 1807, 
a dopiero w sposobie przyłączenia 
głośników może następować właści- 
we ich sfazowanie. Dla odsłuchu 


jest to praktycznie bez znaczenia. 


2) 1540 


Rys. 1. Schemat ideowy przystawki 


W przypadku przystawki niweczyło- 
by to całość pożądanego efektu. 

Sygnał różnicowy z suwaka poten- 
cjometru P; przedostaje się do 
wzmacniacza przez kondensator C;. 
Wzmacniacz jest typowy i nie wy- 
maga dodatkowych — poza schema- 
tem — wyjaśnień. Wzmocniony sy- 
gnał różnicowy zasila dwa głośni- 
ki. Sposób połączenia głośników 
przedstawiony jest na rys. 2. Po- 
łączone są one względem siebie w 


przeciwfazie. Można to łatwo spraw. 
dzić dołączając na chwilę stałe na- 
pięcie np. z baterii 1,5 V. Membra- 
ny powinny wychylać się przeciw- 
nie. Jeżeli wychylają się w jednym 
kierunku, należy zamienić miejsca- 
mi przewody jednego z głośników. 
Głośniki powinny być również od- 
powiednio połączone w stosunku 
do głośników głównych. Po włącze- 
niu całości urządzenia wzmacnia 
się dostatecznie dźwięk tylko jed- 
nego kanału, np. lewego. Ustawiając 
się pośrodku między głośnikami, 
lecz twarzą skierowaną na lewo, 
stwierdzić można dochodzenie dźwię- 
ku bądź z miejsca pomiędzy głośni- 
kiem głównym i dodatkowym (po- 
łączenie prawidłowe), bądź też z 
obu głośników oddzielnie. W drugim 
przypadku należy zamienić miejsca- 
mi przewody łączące głośniki z 
przystawką. 

Przystawkę można umieścić w od- 
dzielnej obudowie. Niewielka ilość 
elementów pozwala na wykonanie 
montażu w sposób tradycyjny — 
na nóżkach podstawki lampowej i 
końcówkach innych elementów, 


7625: -1-666 
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Rozmieszczenie poszczególnych czę- 
ści nie jest krytyczne. 
Wzmacniacz stereofoniczny "1 
wyposażyć w dodatkowe wyjście w 
postaci gniazda „diodowego”. Prze- 
wód przystawki zakończony jest 
wtykiem pasującym do tego gniaz- 
da. Należy tu zaznaczyć, że masa 
przystawki nie może być połączona 
w żaden sposób z masą wzmacnia- 
cza. 
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Głośniki typu GD 18-13/2 umieści- 
łem na niewielkich ekranach wyko- 
nanych ze sklejki 10 mm. Całość 
osłoniłem tkaniną dekoracyjną. Gło- 
śniki połączone zostały z przystaw- 
ką i między sobą dobrze izolowa- 
nym przewodem 2 X 0,75 mm* za- 
opatrzonym we wtyk WDG-1. Uzy- 


Rys. 2. Rozmieszczenie głośników i sposób 
ich przyłączenia 





skane efekty zależą od natężenia 
dźwięku pochodzącego z głośników 
tylnych, jak również od miejsca, w 
którym znajduje się słuchacz. Przy 
zbyt głośnym sygnale różnicowym 





dochodzi do naruszenia ciągłości 
obrazu stereofonicznego i ostrego 
dzielenia się obrazu na „środek” 


oraz daleko rozsunięte „boki”. Po- 
zycja oznaczona na rys. 2 okazała 
się w warunkach autora optymalną. 
Najlepsze efekty uzyskano przy od- 
słuchu emisji stereofonicznych Pol- 
skiego Radia, nieco gorsze w przy- 
padku płyt stereo (prawdopodobnie 
z powodu niższej jakości gramofo- 
nu). 

Przy pseudokwadrofonii zanika zja- 
wisko tzw. „rampy”. Słuchacz odno- 
si wrażenie współobecności ze zda- 
rzeniami akustycznymi dzięki na- 
pływaniu dźwięków ze wszystkich 
stron. 
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NAJNOWSZE GŁOŚNIKI KRAJOWE 





W Zakładach TONSIL we Wrześni 
podjęto w bieżącym roku produkcję 
nowych głośników. Asortyment bę- 
dzie szeroki — począwszy od głoś- 
ników radiowych dla odbiorników 
przenośnych, magnetofonów kaseto- 
wych, odbiorników telewizyjnych, 
samochodowych odbiorników  ra- 
diowych, a skończywszy na głośni- 
kach dużej mocy, przeznaczonych 
do pracy w zestawach głośnikowych. 
Najmniejszy głośnik o mocy 0,2 W 
ma średnicę 50 mm, a największy 
o mocy 40 W — średnicę 300 mm. 
Tak więc program produkcyjny jest 
bardzo bogaty. 

Asortyment najmniejszych  głośni- 
ków przeznaczonych głównie do 
pracy w miniaturowych odbiorni- 
kach radiowych i magnetofonach 
kasetowych obejmuje trzy typy: 
GD 5/0,2 (rys. 1), GD 6/0,4 i GD 
60,5. Głośniki te przy dobrych pa- 
rametrach elektroakustycznych cha- 
rakteryzuje mały ciężar, co ma du- 
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że znaczenie przy ich stosowaniu 
w urządzeniach przenośnych. 

Do odbiorników przenośnych śred- 
niej i wyższej klasy przeznaczone 
są głośniki GD 8/1, GD 10/1,5 i GD 
10/2 (rys. 2), które w porównaniu 
z dotychczas produkowanymi mają 
znacznie większą moc przy zbliżo- 
nych zasadniczych wymiarach. 

Do odbiorników samochodowych 
przeznaczone są głośniki GD 12/5 
(rys. 3) i GD 10—16/5. Cechują je 
duża moc znamionowa przy nie- 
wielkich wymiarach oraz odpowied- 
nio dostosowane do warunków pra- 
cy parametry elektroakustyczne. 
Do przenośnych odbiorników tele- 
wizyjnych przeznaczony jest głośnik 
GD 8—12/1,5/1, a do domowych — 
GD 10—16/4 (rys. 4). Mają one bez- 
rozproszeniowy obwód magnetyczny 
i bardzo dobre parametry elektro- 
akustyczne. 

Do stosowania w otwartych i łatwo 
dostępnych miejscach (np. pokrywy 


gramofonów) przeznaczony jest GD 
13—19/3W/1- z ferrytowym obwo- 
dem magnetycznym wewnętrznym 
o niewielkiej wysokości całkowitej 
oraz głośnik GD 8—18/1,5/1 z obwo- 
dem kobaltowym. Oba głośniki są 
wyposażone w kosze zapewniające 
dobre zabezpieczenie układu drga- 
jącego przed przypadkowym uszko- 
dzeniem oraz są estetycznie wykoń- 
czone. 
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Rys. 1. Głośnik typu GD 5/0,2 
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Rys. 2. Głośnik typu GD 10/2 


Głośnikiem uniwersalnym jest GD 
13—18/3, dzięki dobrym parametrom, 
średniej wielkości oraz sporej mo- 
cy znamionowej. Może on być sto- 
sowany w odbiornikach radiofonicz- 
nych, jako głośnik dodatkowy, w 
kolumnach dźwiękowych itp. 

Do pracy w zestawach głośniko- 
wych przeznaczone są głośniki naj- 





większe, a to: GD 20/0 (rys. 5), GD 
30/15 i GD 30/30 (wys. 6). Głośnik 
GD 30/30 jest przystosowany spe- 
cjalnie do pracy w zestawach mu- 
zycznych dla zespołów gitarowych. 
Głośnik GD 30/15 jest szerokopas- 
mowym głośnikiem przeznaczonym 
do zestawów typu bass-reflex. Głoś- 
niki te mają bardzo dużą efektyw- 
ność. Ich moc znamionowa jest bar- 
dzo znaczna w porównaniu z masą. 


koo 





Rys. 4. Głośnik typu GD 10-16/4 


Oddzielną grupę stanowią głośniki 
przeznaczone do pracy w zestawach 
głośnikowych z obudową zamkniętą 
(„Compact”), a mianowicie: 
— GD 12/8 — głośnik do zestawów 
głośnikowych popularnych; dzięki 
szerokiemu pasmu przenoszenia mo- 
że pracować w systemie jednogłoś- 
nikowym lub jako średniotonowy w 
systemach wielogłośnikowych; 





— GDN 16/15 — głośnik niskotono- 
wy do wielodrożnych zestawów 
Hi-Fi; 

— GDN 25/40 (rys. 7) — głośnik 
niskotonowy do wielodrożnych ze- 
stawów Hi-Fi o dużej mocy; 

— GDW 9/15 — głośnik wysokoto- 
nowy Hi-Fi do zestawów głośniko- 
wych w gałęzi wysokotonowej 
— GDWK 14/40 (rys. 8) — głośnik 
wysokotonowy kopułkowy Hi-Fi do 
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Rys. 6. Glośnik typu GD 30/15 i GD 30/30 


zestawów głośnikowych wielodreż- 
nych w gałęzi wysokotonowej. Jest 
to głośnik o specjalnej konstrukcji 
wyposażony w membranę w kształ- 
cie kopułki, zapewniającą bardzo 


dobrą charakterystykę kierunkową 
promieniowania; głośników takich 
w kraju dotychczas nie produko- 
wano. 
















Rys. 8. Głośnik typu GDWK 14/40 


Wszystkie opisane głośniki mają 
nowoczesną konstrukcję  przysto- 
sowaną do stosowania głównie lek- 
kich ferrytowych magnesów trwa- 
łych. Kosze lekkie wykonane z iło- 
czonej blachy. 

Dane techniczne głośników ujęto w 
tablicach 1 i 2. 
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Parametry głośników okrągłych 


Tablica 1 












































Moc 
zna- | mpe-| Dolna cze- | Gerna częstotliwość | Ffek- 
Typ mio. | dan- | stotliwość Gia tyw- Rodzaj obwodu Gai 
głośnika nowa | 3 | graniczna ność magnetycznego 
Iva] | [9] [Hz] Hz] [dB] 
GD 5/0,2 02 8 450 3500 88 £2 kobaltowy 
GD 6/0,4 0A 8 300 4500 90 2 kobaltowy 
GD 60,5 0,5 3 300 5000 % ż2 kobaltowy moc szczytowa 
GD 81 1 a 240 8000 0 ż2 kobaltowy 0,8 VA 
GDW 9/15 155) 4 2000 20 000 92 ż2 terrytowy 
GD 10/1,5 15 8 170 8000 % 2 kobaltowy 
GD 10/2 2 8 10 8000 91 +2 terrytowy 
GD 12/5 5 4 135 8000 M ż2 terrytowy do zestawów 
GD 12/8 8 4 50 15 000 % ż2 ferrytowy „Compact” 
GDWK 14/40 40 3) 4 2000 20 000 91 ż2 ferrytowy do zestawów 
GDN 16/15 15 4 45 1000 % ż2 terrytowy | „Compact” 
GD 20/10 10 8 m0 11 000 % ż2 terrytowy 
GDN 25/40 40 4 30 4000 m 2 terrytowy | 
GD 30/15 15 4 50 12 000 96 +2 terrytowy " 
GD 20/30 30 4 m 1000 n ż2 terrytowy 
*) Moc zestawu; głośnik przeznaczony do współpracy z GDN 18/15; 
*) Moc zestawu; głośnik przeznaczony do współpracy z GDN 25/40. 
Tablica 2 
Parametry głośników owalnych 
Moc Dolna częstotliwość | Górna częstotliwość | pieik- 
Impedancja tyw- | Rodzaj obwodu 
znamionowa aniczna raniczna 
ao Boa || PPN | FzanicznM | ność | magnetycznego 
TVA] 19] [Hz] Hz] [dB] 
GD 8—12/1,5/1 15 8 150 10 000 90 2 kobaltowy 
GD 8—18/1,5/1 15 4 150 10 000 % ż2 kobaltowy 
GD 10—16/4 4 4 110 14 000 90 2 kobaltowy 
GD 10—165 5 4 115 9000 9 ż2 terrytowy 
GD 13—18/3 3 4 110 13 000 9 2 terrytowy 
GD 13—19/3WA 3 4 105 9000 90 ż2 terrytowy 
wewnętrzny 
WSKAZOWKI EKSPLOATACYJNE obawy 0 uszkodzenie. Natomiast 4. Przy zastosowaniu kilku głośni- 


1. Moc doprowadzona do głośnika 
nie może przekraczać jego mocy 
znamionowej podanej przez produ- 
centa. W przypadku opisanych głoś- 
ników  wysokotonowych, wartość 
mocy podana w oznaczeniu i tablicy 
nie odpowiada mocy, którą głośnik 
jest w stanie przetworzyć. Nie jest 
to bowiem moc przebiegu sinusoi- 
dalnego doprowadzonego do głośni- 
ka, lecz ogólna moc sygnału mu- 
zycznego łącznie dla wszystkich 
głośników pracujących w zestawie 
głośnikowym. Wiadomo, że najwięk- 
sza moc w widmie sygnału muzycz- 
nego w zakresie 3000 do 20000 Hz 
jest około 10 razy mniejsza niż w 
zakresie od 20 do 3000 Hz. Znaczy 
to więc, że głośnik, np. GDWK 14/40 
może współpracować w zestawie 
głośnikowym z głośnikiem niskoto- 
nowym o mocy znamionowej 40 W 
(oczywiście poprzez zwrotnicę ele- 
ktryczną) przy zasilaniu sygnałem ze 
wzmacniacza o mocy do 40 W bez 


doprowadzenie sygnału, np. 5000 Hz 
o takim napięciu, aby moc wyniosła 
40 W bezpośrednio do głośnika wy- 
sokotonowego, spowoduje natych- 
miast jego uszkodzenie. Przy budo- 
wie amatorskich zestawów głośni- 
kowych należy zwrócić na to szcze- 
gólną uwagę. 

2. Głośnik powinien być umieszczo- 
ny w odgrodzie akustycznej, skrzyn- 
ce, a w przypadku głośników do ze- 
stawów typu „Compact” — w 
szczelnej obudowie zamkniętej. 


3. Umocowanie głośnika do deski 
powinno być pewne mechanicznie 
i dokonane przy wykorzystaniu 
wszystkich otworów, w celu unik- 
nięcia szkodliwych drgań i odkształ- 
ceń kosza głośnika. W przypadku 
głośników „Compact” zaleca się sto- 
sować dodatkowo uszczelkę z gumy, 
pianki poliuretanowej lub tektury. 
Głośniki średniotonowe muszą być 
oddzielone od reszty zestawu, aby 
uniknąć wpływu ciśnienia wytwa- 
rzanego przez głośniki niskotonowe. 


ków należy pamiętać o synfazowym 
ich połączeniu. Jedynie w zestawach 
głośnikowych dwudrożnych, gdy sto- 
sujemy elementy wprowadzające 
przesunięcia fazowe (kondensator 
i cewka w zwrotnicy elektrycznej 
o tłumieniu 6 dB/okt) głośnik wyso- 
kotonowy powinien być przyłączony 
afazowo. Również w zestawach trój- 
drożnych głośnik średniotonowy 
najczęściej jest przyłączony afazowo 
w stosunku do pozostałych. W tych 
przypadkach właściwe połączenie 
najlepiej jest ustalić za pomocą po- 
miarów parametrów _ elektroaku- 


* stycznych. 


5. Przewody doprowadzające syg- 
nał do głośnika powinny mieć mały 
opór, aby uniknąć strat energii. 

6. Wszelkie uszkodzenia i odkształ- 
cenia mechaniczne membrany prak- 
tycznie czynią głośnik nieprzydat- 
nym. Głośniki niskotonowe „Com- 
pact” mają wystające na zewnątrz 





kosza miękkie gumowe zawieszenie 
membrany (rys. 9). Przebicie lub 
zdeformowanie tego elementu spo- 
woduje niezdolność głośnika do 
właściwej pracy. Zawieszenie to 
ulega również uszkodzeniu od dzia- 
łania benzyny, samochodowej pasty 
głuszącej i niektórych lakierów oraz 
ich pary. 


Wojciech Kotecki 





Rys. 9. Widok głośnika niskotonowego typu 
Compact — od strony membrany 
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GENERATOR Z MOSTKIEM WIENA 


przestrajany elektronicznie 


Najbardziej popularną odmianą ge- 
neratorów RC są generatory z most- 
kiem Wiena, stosowane jako gene- 
ratory akustyczne w zakresie czę- 
stotliwości 20 Hz do 200 kHz. Gene- 
ratory LC w tym zakresie częstotli- 
wości nie nadają się m. in. dlatego, 
że wartość indukcyjności L musi 
być duża, co wymaga stosowania 
rdzeni ferromagnetycznych o dużych 
wymiarach i powoduje spadek do- 
broci. 


k 
We 


Rys. 1. Schemat ideowy mostka Wiena 


Cały zakres częstotliwości generato- 
ra RC dzieli się na podzakresy: 
20--200 Hz, 0,2--2 kHz, 2--20 kHz, 
20--200 kHz. Przy każdym podza- 
kresie częstotliwość można zmieniać 
płynnie, mechanicznie zmieniając 
wartość pojemności lub oporu. 


W artykule przedstawione będą in- 
ne, niemechaniczne możliwości prze- 


strajania generatorów RC, szczegól- 
nie generatorów z mostkiem Wiena. 


Mutacją czterogałęziowego mostka 
Wheatstone'a jest mostek Wiena 
(rys. 1). Taki układ elementów za- 
pewnia selektywne własności most- 
ka. Oznacza to, że istnieje taka czę- 
stotliwość wyznaczona przez ele- 
menty R i C, dla której wzmocnie- 
nie mostka równe jest wartości eks- 
tremalnej 


Ta część mostka, która zawiera ga- 
łęzie z elementami RC, zachowuje 
się jak obwód rezonansowy nastro- 
jony na określoną częstotliwość. Te 
dwie gałęzie nazywa się selektyw- 
nymi, natomiast pozostałe dwie, nie 
wykazujące tych własności — ape- 
riodycznymi. 

W generatorze wykorzystującym ten 
mostek, gałąź aperiodyczna pełni 
funkcję czwórnika ujemnego sprzę- 
żenia zwrotnego. Aby można było 
przestrajać taki generator, wystar- 
czy zastosować w gałęzi selektyw- 
nej zamiast kondensatora lub opor- 
nika element o zmiennej pojemno- 
ści lub oporze. Elementami tymi 
mogą być kondensatory obrotowe 


lub potencjometry sprzężone, lecz 
np. w tych ostatnich wskutek nie- 
jednakowego stopnia zużycia mogą 
powstać nierównomierności powo- 
dujące niesymetrię mostka, a w 
konsekwencji — wzrost zniekształ- 
ceń. 

Na obecnym etapie rozwoju elek- 
troniki istnieje możliwość wykorzy- 
stania warikapów, tj. diod o zmien- 
nej pojemności jako dających się 
sterować elementów o zmiennej po- 
jemności oraz fotopółprzewodników, 
diod półprzewodnikowych czy tran- 
zystorów polowych, jako dających 
się sterować elektronicznie elemen- 
tów o zmiennej rezystancji. 
Zależnie od potrzeb można kon- 
struować różne wersje generatora z 
mostkiem Wiena, wykorzystując nie- 
które z wyżej podanych elementów. 
Ograniczono się tu do podania kil- 
ku tylko najciekawszych odmian. 


Na rysunku 2 przedstawiono sposób 
elektronicznego przestrajania gałęzi 
selektywnej za pomocą diod o zmien- 
nej pojemności. Oporniki R (rys. 1) 
reprezentują tu oporniki 10 kQ, na- 
tomiast pojemności zastąpione są 
przez warikapy typu BA123. Dla 
równomiernego podziału napięcia 
stałego U, przyłączono równolegle 
do diod oporniki 10 MQ. Ze wzglę- 





Rys. 2. Układ elektronicznego przestrajania po- 
przez zmianę pojemności 


du na zakres przestrajania układ 
ten nie należy do najlepszych, gdyż 
stosunek częstotliwości maksymal- 
nej do minimalnej waha się mię- 
dzy 2 a 5. Efektywniejsze rozwiąza- 
nia daje zastąpienie w gałęzi selek- 
tywnej oporników R przez fotopót- 
przewodniki, diody  półprzewodni- 
kowe lub tranzystory polowe. 

Rysunek 3 przedstawia rozwiązanie 
(pat. USA 3432774) z tranzystorami 
polowymi. W układzie tym wyko- 
rzystuje się ciekawą własność tran- 
zystorów polowych, polegającą na 
zmianie rezystancji źródło-dren przy 
zmianach napięcia stałego na bram- 
ce. Na przykład dla zastosowanego 
tranzystora typu 2N2500 przy zmia- 
nie napięcia na bramce od 0 do 4 V 
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rezystancja źródło-dren zmienia się 
od około 200 do 600 kQ. Własność 
ta jest wykorzystywana również w 
układach ARW (automatycznej re- 


gulacji wzmocnienia). Tak szeroki 
zakres powoduje, że częstotliwość 
może się zmieniać w granicach 


trzech dekad. Równie szeroki za- 
kres zmian rezystancji różniczkowej 
(rezystancji dla prądu zmiennego) 


ALe 
22500 FSH 





[U 


Układ elektronicznego przestrajania 
poprzez zmianę oporu 


Rys. 3. 


wykazują diody półprzewodnikowe 
w zakresie przewodzenia. Na rys. 4 
przedstawiono rozwiązanie takiego 
sposobu przestrajania z interesują- 
cym połączeniem diod półprzewod- 
nikowych. 

Dla prądu stałego diody połączone 
Są szeregowo i polaryzowane w kie- 
runku przewodzenia, natomiast dla 
prądu zmiennego połączone są prze- 
ciwsobnie. Taki sposób połączenia 
diod dla prądu zmiennego zapew- 
nia wydatne zmniejszenie współ- 
czynnika zawartości harmonicznych 
(rys. 5). 


We 
ur 
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Rys. 4. Uklad elektronicznego przestrajania 
poprzez zmianę oporu za pomocą diod pół- 
przewodnikowych 


Charakterystykę diod półprzewodni- 
kowych można z przybliżeniem 
przedstawić zależnością: 


t(t) = a + bu(t) +- cu*(t) +- 
+ .. dws(t) 


Jeżeli diody są jednakowe, współ- 
czynniki a, b, c, d są również jed- 
nakowe. 
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Uwzględniając przebiegi czasowe: 


wu(t) = Us ++ Um sin t 
uz(t) = U, — Um sin t 
otrzymamy: 


iw(t) = i(t) — ie(t) = 2BUm sin t ++ 
+ 4cUm sin t + 2dUUm sin t -- 
+ 2dU%, sin? t +... 


W prądzie wypadkowym są tylko 
składniki zawierające nieparzyste 
harmoniczne, natomiast parzyste 
harmoniczne eliminują się. Podobna 
sytuacja ma miejsce we wzmacnia- 
czu klasy B. 


Up sintot 


Schemat ideowy układu jest przed- 
stawiony na rys. 7. Wykorzystano 
w nim szereg rzadko spotykanych 
rozwiązań. Układ można podzielić 
na podbloki, którymi są: gałąź se- 
lektywna, wtórnik źródłowy, wzmac- 
niacz operacyjny, wtórnik w ukła- 
dzie super-alfa oraz układ automa- 
tycznej regulacji wzmocnienia. Każ- 
dy z tych podbloków ma określone 
zadanie. Gałąź selektywna nie wy- 
maga wyjaśnień, ponieważ była 
omawiana wyżej. 

Wtórnik źródłowy zmontowany z 
tranzystorem polowym BFW61 (mo- 
że być dowolny tranzystor z kana- 
łem typu n) zapewnia oddzielenie 





Rys. 5. Schemat zastępczy oroz charakterystyki diod półprzewodnikowych 


Interesującą z uwagi na rodzaj nie- 
elektronicznego sposobu przestraja- 
nia odmianę generatora z mostkiem 
Wiena przedstawiono na rys. 6. 
Przez zmianę intensywności oświe- 
tlenia zmienia się przewodność fo- 
topółprzewodników, a zatem — 
przestrajany jest generator. Ten 
rodzaj generatora stwarza oryginal- 
ne możliwości zastosowań. 

Wy 
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Rys. 6. Układ elektronicznego przestrajania za 
pomocą zmiany przewodności fotopółprzewod- 
ników 
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Przytoczono tu w skrócie przegląd 
metod i sposobów elektronicznego 
przestrajania generatora z mostkiem 
Wiena, ściślej — jego gałęzi selek- 
4ywnej. Sam układ elektryczny ge- 
neratora jest nieistotny w tych roz- 
ważaniach. Dla sprawdzenia efek- 
tywności przestrajania zmontowano 
i praktycznie wypróbowano układ 
takiego generatora, w którym gałę- 
zią selektywną 'był wariant z rys. 4. 


wpływu mostka  diodowego na 
wzmacniacz operacyjny; z drugiej 
strony (od strony wejścia mostka) 
takie oddzielenie stanowi wtórnik w 
układzie super-alfa, który dopaso- 
wuje opór wyjściowy wzmacniacza 
do oporu wejściowego mostka. Za- 
daniem układu ARW jest kompen- 
sacja wszelkich dynamicznych zmian 
mostka. W układzie tym można wy- 
różnić wzmacniacz z tranzystorem 
BC107 oraz podwajacz z diodami 
AAY37. Tranzystor polowy 2N3823 
(może być dowolny z kanałem typu 
n) pełni funkcję przetwornika na- 
pięciowo-oporowego. W celu wyja: 
nienia działania tego podbloku na- 
leży zanalizować czynniki, od któ- 
rych zależy wzmocnienie wzmacnia- 
cza operacyjnego. 

Na rysunku 8 przedstawiono układ, 
w którym pracuje ten wzmacniacz. 
Wzmocnienie jest tu równe: 





R. -+ Ra 
k=———, 
Bi 


Jeżeli teraz z jakichś przyczyn war- 
tość napięcia na wejściu wzmacnia- 
cza wzrośnie, to wzrośnie ona rów- 
nież na wejściu układu ARW. Na 
bramce tranzystora polowego w tym 
układzie pojawi się odpowiednio 
duże napięcie stałe proporcjonalne 
do tego wzrostu. Napięcie to powo- 
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Rys. 7. Schemat ideowy generatora 1 mostkiem Wiena przestrajanego elektronicznie 
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Rys. 8. Układ wzmacniacza operacyjnego mom W M ZAM 
MAAS502 (Tesla) py —> 


Rys. 9. Charakterystyka przestrajania układu 
generatora z mostkiem Wiena 











duje wzrost oporu Ri, który wpły- 
wa bezpośrednio na  zmniejsze- 
nie wzmocnienia wzmacniacza ope- 
racyjnego. Elementy C; R., C, prze- 
ciwdziałają wzbudzaniu się wzmac- 
niacza. Są to tzw. obwody kompen- 
sacji częstotliwości wyjściowej i 
wejściowej. Elementy te dobiera się 
doświadczalnie przez z 
gu krzywych wzmocnienia w funk- 
cji częstotliwości. 





W układzie otrzymano, przy zmia- 
nach prądu sterującego diody BAY54 
w gałęzi selektywnej od 1 uA 





Rys. 10. Płytka drukowana do ukladu generatora z mostkiem Wieno 
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do 10 mA, zmianę częstotliwości 
generowanej od 50 Hz do 90 kHz. 
Charakterystykę przestrajania tego 
generatora przedstawiono na rys. 9. 
Współczynnik zawartości harmonicz- 
nych nie przekracza wartości 2%/. 

Na rysunku 10 przedstawiono płyt- 
kę drukowaną zaprojektowaną do 
tego układu generatora. Należy tu 
zwrócić szczególną uwagę na usy- 
tuowanie ścieżki sprzęgającej wyj- 
ście wzmacniacza z wejściem most- 
ka. Takie usytuowanie ścieżki za- 
pewnia optymalne warunki pracy 
generatora ze względu na drgania 
relaksacyjne. Ę 
W celu prawidłowego uruchomienia 
układu, do wyjścia należy dołączyć 
słuchawki. Przy ustalonym prądzie 
sterującym diody oraz gdy działa- 
nie układu jest prawidłowe — w 
słuchawkach powinno się słyszeć 
czysty ton o jednej częstotliwości. 
Jeżeli tego zjawiska nie można za- 
obserwować, należy do tego dopro- 
wadzić za pomocą potencjometru 
25 kQ. W ten sposób punkt pracy 
wzmacniacza w układzie ARW wy- 
bierany jest w takim miejscu na 
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Rys. 11. Schemat ideowy zasilacza i stabilizatora do ukladu generatora z mostkiem Wiena 


charakterystykach tranzystora, że 
przebieg wyjściowy jest idealnie sy- 
metryczny. Zapobiega to drganiom 
relaksacyjnym, które powodują po- 
jawienie się w słuchawkach dwóch 
tonów. 


Do układu generatora zmontowano 
zasilacz ze stabilizatorem, pełniący 
funkcję źródła sterującego. Układ 
zasilacza (rys. 11) jest układem kon- 
wencjonalnym. Przekładnia trans- 
formatora sieciowego wynosi 1:10. 
Tranzystorem wykonawczym w 
układzie stabilizatora jest tranzystor 
BC211, natomiast sterującym — 
BC527. Zasilacz dostarcza napięcia 


wyprostowanego o wartości 10 V, 
które steruje diody BAY54 w most- 
ku. Płytka drukowana może być 
w tym przypadku wykonana do- 
wolnie. 

Generator obok zastosowań czysto 
profesjonalnych, może oddać nie- 
ocenione usługi w praktyce radio- 
amatorskiej jako generator sygna- 
łowy (do sprawdzania pasma wmac- 
niaczy akustycznych itp.) Przez 
zmianę wartości pojemności stałych 
w gałęzi selektywnej mostka uży- 
teczny zakres częstotliwości można 
przesuwać w górę lub w dół na ska- 
li częstotliwości. 





Urządzenie „BK” z układem scalonym 


Wiktor Chojnacki-SPSQU 


Urządzenie „BK” umożliwia pracę 
telegraficzną na radiostacji krótko- 
falowej (lub UKF) bez konieczności 
dokonywania przełączeń. Jego dzia- 
łanie polega na przełączeniu radio- 
stacji (transceivera) na nadawanie 
w momencie naciśnięcia klucza te- 
legraficznego i przełączeniu na od- 
biór po nadaniu ostatniego znaku 
telegraficznego. Cała manipulacja 
sprowadza się zatem tylko do obsłu- 
gi klucza telegraficznego. Jest to 
bardzo wygodne, szczególnie pod- 
czas zawodów i długotrwałej pracy 
krótkimi relacjami, np. w czasie 
dyskusji technicznej na telegrafii. 
W czasopismach  krótkofalarskich 
opisano dotychczas sporo takich 
urządzeń „BK” lampowych lub 
tranzystorowych. Urządzenia te pra- 
cują poprawnie w wielu radiosta- 
cjach amatorskich. W dobie dostęp- 
ności logicznych układów scalonych 
(są produkowane przez przemysł 
krajowy) warto urządzenie „BK” 
wykonać w oparciu o jeden z naj- 
popularniejszych logicznycn ukła- 
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dów scalonych UCY7400N  (SN- 
-7400N). Zawiera on cztery dwu- 
wejściowe bramki NAND, zamknię- 
te w obudowie typu TO116. Bliższe 


UCY7400N 
ŚN7400N 


T- 86520 


Schemat urządzenia „BK” przedsta- 
wiono na rys. 1. Urządzenie zawie- 
ra monitor do kontroli (na mały 
głośnik lub na słuchawki) własnego 
nadawania (odbiór na słuchawki 
lub mały głośnik), układ przełącza- 
nia nadajnika z odpowiednio do- 
braną stałą czasu (przełączanie na 
odbiór) oraz bramkę kluczującą do- 
datnim napięciem odpowiedni punkt 
w nadajniku, Wszystkie te zespoły 
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Rys. 1. Schemat Ideowy urządzenia „BK” 


informacje o tym układzie można 
znaleźć w numerach 4 i 7 naszego 
miesięcznika z r. 1973. 


nie oddziaływują na siebie wza- 
jemnie, toteż działanie ich jest 
(De. na str. 218) 


Odbiornik radiowy ELIZABETH 


„Elizabeth* — domowy, sieciowy, stereofoniczny odbiornik 
drugiej klasy, produkowany przez Zakłady Radiowe DIORA, 
został zaprojektowany przez firmę japońską. Może on by 
traktowany jako przykład do omówienia nowoczesnych roz- 
wiązań układowych. Jest wyposażony wyłącznie w tranzy- 
story krzemowe i układy scalone, tak monolityczne jak 
i hybrydowe, oraz przystosowany do odbioru programu ra- 
diowego emitowanego systemami AM i FM. Zastosowano 
w nim nowoczesne rozwiązania takie, jak: elektroniczne 
przestrajanie na zakresie UKF, możliwość zaprogramowania 
stacji UKF wybieranych następnie przez naciśnięcie klawi- 
sza, wyciszanie szumów podczas strojenia na zakresie UKF. 
Schemat ideowy odbiornika przedstawiono na str. 214—215. 














Ważniejsze dane techniczne odbiornika 


Zakresy fal: 

długie 150-285 kHz 

średnie 5251605 kHz 

krótkie I 5,95 MHz 

krótkie IT 11,70--15,45 MHz 

UKF 65,573 MHz 

Częstotliwości pośrednie: FM — 10,7 MHz; AM — 465 kHz 
Selektywność: FM — S + 300 kHz > 35 dB; AM — S + 9 
kHz > 25 dB 


Czułość: 
z anteny ferrytowej — fale długie 2,0 mV/m 
fale średnie 1,0 mV/m 
— fale krótkie I < 100 uV/m 


fale krótkie II < 100 uV/m 
UKP-< 8 nV/m 


z anteny zewnętrznej 


Moc wyjściowa: 2x8 W (maksymalna moc ciągia) 

Pobór mocy z sieci: max 60 W 

Wymiary: odbiornika 485x230X145 mm; kolumny głośniko- 
wej 335198X210 mm 

Ciężar: odbiornika około 7 kG; kolumny głośnikowej około 
5 kG 

Gniazda: anteny zewnętrznej AM, anteny zewnętrznej FM, 
uziemienia, głośników, magnetofonu, gramofonu. 


Opis układu 


W głowicy UKF pracują trzy tranzystory. Pierwszy z nich 
Ti (wzmacniacz w.cz.) jest tranzystorem unipolarnym (po- 
lowym). Bardzo duża rezystancja wejściowa tego tranzystora 
pozwala dołączyć obwód rezonansowy wprost do bramki. 
Punkt pracy tranzystora Tl jest sterowany napięciem ARW. 
Przemiana częstotliwości dokonuje się w tranzystorze T2. 
Napięcie oscylatora wprowadza się do bazy tego tranzystora 
poprzez kondensator C;. 

Do generacji napięcia w.cz. oscylatora lokalnego służy od- 
dzielny tranzystor T5, pracujący w układzie OB. Na jego 
częstotliwość pracy oddziaływuje dioda pojemnościowa D4, 
wchodząca w skład układu ARCz, a otrzymująca napięcie 
polaryzujące z wyjścia detektora stosunkowego. 

Obwody rezonansowe głowicy UKF, to znaczy obwód wej- 
ściowy, obwód rezonansowy na wyjściu wzmacniacza w.cz. 
i obwód rezonansowy heterodyny, są przestrajane diodami 
pojemnościowymi: DI, D2 i D3, typu BB104. Elementy te 
są połączonymi przeciwsobnie diodami o wspólnej katodzie. 
Przeciwsobne łączenie diod pozwala uniknąć zniekształceń 
jakie wprowadzają pojedyncze diody pojemnościowe, pra- 
cujące w obwodach rezonansowych, w których występują 
duże (powyżej kilkuset mV) napięcia zmienne. Wszystkie 
trzy diody otrzymują napięcie z potencjometru VR, sprzę- 
żonego z kondensatorami zmiennymi CV, i CV,, strojącymi 
obwody rezonansowe zakresów AM. Diody D1, D2, D3 mogą 
również otrzymywać napięcie z potencjometrów VR, lub 
VR,, po naciśnięciu klawisza U I, lub U II. Można zatem za- 








programować potencjometrami VR, i VR. po jednej stacji 
UKF, a potem wybierać każdą z nich naciskając odpowiedni 
klawisz (U I lub U Im). Napięcie stałe (około 32 V), którym 
zasila się potencjometry VR, VRy, VR, jest bardzo dokład- 
nie stabilizowane skompensowaną temperaturowo diodą 
Zenera typu TAA550, umieszczoną w zasilaczu. 

Sygnały pośr.cz. FM są wzmacniane przez dwa tranzystory — 
T3 1 T4 oraz dwa układy scalone OSI i OS2, a następnie 
kierowane do detektora stosunkowego. We wzmacniaczu 
pośr.cz. zastosowano trzy filtry ceramiczne CF,, CF, i CFy. 
Część napięcia pośr.cz. pobieranego z kolektora tranzystora 
T3 jest prostowana w układzie podwajacza z diodami D5 
i D6, Uzyskane w ten sposób napięcie stałe wykorzystuje 
się do układu ARW działającego na tranzystor T1. 

2 kolei pobiera się część napięcia pośr.cz. z wyjścia układu 
scalonego OS1, wzmacnia w tranzystorze Te, a następnie 
prostuje. Napięcie wyprostowane służy do sterowania wskaż- 
nika dostrojenia, natomiast wyższe napięcie stałe, uzyski- 
wane w podwajaczu z diodami D9 i DI0 doprowadza się do 
końcówki $ układu scalonego OS3 — dekodera stereofonicz- 
nego. ę 

Zespolony sygnał stereofoniczny z detektora stosunkowego 
doprowadza się do końcówki 3 dekodera, a sygnały m.cz. 
lewego i prawego kanału odbierane z wyjść 11 i 12, zostają 
skierowane do filtrów dolnoprzepustowych z elementami R, 
L, €. Filtry obcinają niepożądane sygnały o częstotliwoś- 
ciach ponadakustycznych, które znalazły się na wyjściu 
dekodera stereofonicznego. 

Stałe napięcie uzyskane z detekcji części napięcia pośr.cz., 
doprowadzone do końcówki 8, steruje układem przerzutni- 
kowym, do wyjścia którego (końcówka 6) dołączona jest 
między innymi baza tranzystora T9. Tranzystor ten zwiera 
wejście dekodera podczas strojenia na zakresie UKF, gdy 
nie ma sygnału żadnej stacji. W ten sposób wycisza się nie- 
przyjemne szumy. Tranzystor T10 steruje diodę świecącą, 
która jest wskaźnikiem sygnału stereofonicznego. 

Sygnały stacji AM na falach średnich i długich odbiera się 
tylko za pomocą anteny ferrytowej, natomiast sygnały stacji 
krótkofalowych na zakresach K I i K II tylko przy użyciu 
anteny zewnętrznej. 

Przy odbiorze stacji AM rozdzielono funkcje mieszacza 
i oscylatora, W stopniu przemiany częstotliwości pracuje 
tranzystor T6, a jako oscylator tranzystor T7. We wzmac- 
niaczu pośr.cz. AM pracują tranzystory T3 i T4. Pomiędzy 
filtry pośr.cz. Fj i F; włączono rezonator kwarcowy CF;. 
Do detekcji sygnałów AM służy dloda D7. 
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Schemat ideowy odbiornika radiowego ELIZABETH 
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w obwodzie wejściowym wzmacniacza m.cz. umieszczono 
przełącznik umożliwiający doprowadzanie do wzmacniacza 
sygnałów z odbiornika, magnetofonu lub gramofonu. Wejście 
gramofonowe wyposażono w transformator impedancji 
(tranzystory T101 i T102) o dużej rezystancji wejściowej, 
dostosowanej do przetwornika krystalicznego w gramofonie. 
Tranzystory T103 1 T105 oraz T104 i T106 pracują we wzmac- 
niaczach wstępnych obydwu kanałów, które zawierają ukła- 
dy kształtujące charakterystykę częstotliwości, niezależnie 
s* obszarze niskich 1 wysokich tonów, 

Układy scalone hybrydowe OS4 i OS5 pełnią funkcję wzmae- 
niaczy mocy m.cz. 


Zasilacz sieciowy dostarcza napięć stałych i zmiennych do 
wszystkich zespołów odbiornika. Do wzmacniaczy mocy 
m.cz. doprowadza się niestabilizowane napięcie 34 V. Stabili- 
zator z szeregowym tranzystorem T301 i diodą Zenera D301 
dostarcza napięcia 10 V do tranzystorów i układów scalonych 
stopni w.cz. i pośr.cz. Tranzystory wzmacniaczy wstępnych 
m.cz. otrzymują niestabilizowane napięcie 20 V. Jak wyżej 
wspomniano, dioda Zenera D302 dostarcza napięcia 32 V, 
bardzo dokładnie stabilizowańego, dla diod pojemnościoy 
umieszczonych w głowicy UKF. 








inż, Janusz Justat 





BADANIA EKSPLOATACYJNE 





Stereofoniczny odbiornik radiowy 
ELIZABETH 


Tym razem nie jest to normalne sprawozdanie z próbnej eksploatacji 
odbiernika dostarczonego redakcji do oceny przez wytwórnię. Zakłady 
Radiowe „DIORA” w odpowiedzi na wystąpienie Redakcji nie zgo- 
dziły się na wypożyczenie odbiornika „Elizabeth” do oceny eksploata- 
cylnej stwierdzając, że nie są tym zainteresowane. Ze względu na 
duże zainterosowanie czytelników, skorzystałem x uprzejmości właści- 
ciela takiego odbiornika, oby przekazać uwagi, które mi się nosunęły 
po krótkim z konłoczności zapoznaniu się z tym interesującym od- 
biornikiem. 

Wygląd zewnętrzny „Elizobeth" znacznie odbiega od innych krajo- 
wych odbiorników radiowych, dzięki wykonanej całkowicie z metalu 
płycie czołowej | również metalowymi pokrętłami oraz. przyciskami. 
Efokt zwiększa jeszcze świecąca zielonkawym światłem skalo. Szkoda, 
ia nie zastosowano bardzo obecnie rozpowszechnionych potencjo- 
metrów suwakowych. Z metalową przednią płytą tunera harmonizują 
kolumny głośnikowe o niewielkich wymiarach z ozdobną z przodu 
siatką metalową. Instrukcja obsługi nie zachwyca swą szotą graficzną, 
mle jej zawartość jest wystarczająca dla użytkownika, © co bardzo 
ważne, znalazło się w niej miejsce na najważniejsze wskazówki doty- 
czące sluchania audycji stereofonicznych. 

Brzmienie, szczególnie audycji muzycznych, nie jest wprawdzie tak 
dobre jak w przypadku „Meluzyny”, ale zdecydowanie lepsze niż w 
innych krajowych odbiornikach, podobnej klosy. 








Ulepszenia ułatwiające odbiór stacji UKF, to znaczy możliwość za- 
programowania dwu stacji i wyciszanie szumów występujących pod- 
czas przeszukiwania zakresu, są rzeczywiście wygodne. Wolałbym jed- 
nak, aby pokrętła służące do „preselekcyjnego” wybierania stacji 
UKF wyróżniały się wyraźnie kształtem, np. mniejszymi wymiarami, 
wiród pozostałych pokrętet. Zapobiegałoby to omylkowemu poruszaniu 
tymi gałkami. 

Joko zaletę odbiornika chcialbym podkreślić dużą odporność na silne 
sygnały stacji UKF, uzyskaną dzięki zostosowaniu ws. wzmacniaczu 
w.cz. tranzystora polowego. Istotną wadą natomiast jest brak przysto- 
sowania do współpracy z magnetofonem czy gramofonem monofonicz- 
nym; © przecież magnetofony stereofoniczne są jeszcze u nas rzad- 
kością! Po przyłączeniu do. odbiornika magnetofonu monofonicznego 
w odtwarzaniu nagrań bierze udział tylko jeden kanał wzmacniacza 
m.cz. i Jedna kolumna. 

w „Elizobeth” powinien się znaleźć, podobnie jak w innych odbior- 
nikach stereofonicznych, przycisk zwierający wejście wzmacniaczy m.cz. 
Wolalbym również, oby przełącznik doprowadzający do wzmacniaczy 
m.cz. sygnały z tunera, mognetofonu lub gramofonu był przyciskowy, 
a nie! obrotowy. 


Zamiost wniosków podsumowujących oceną odbiornika | przewidywań 
jego popularności wystarczy fakt, że odbiornik jest praktycznie nie- 
osiągalny na rynku, a pojedyncze egzemplarze dostarczone do skle- 
pów natychmiast znajdują nabywców. 


inż, Janusz. Justat 





Urządzenie „BK” z układem scalonym — dokończenie ze str. 212 





zawsze prawidłowe, bez względu na 
sposób przyłączenia do nadajnika 
lub transceivera. 

Po naciśnięciu klucza telegraficzne- 
go podaje się stan logiczny „0” na 
połączone razem wejścia bramek C 
i D układu scalonego; powoduje to 
zmianę stanu z „0” na „I” na wyj- 
ciach tych bramek. 

Wyjście bramki D stanowi „wyjście 
kluczowania” (przy naciśniętym klu- 
czu pojawia się na nim dodatnie 
napięcie 3,5--4 V względem masy 
przy prądzie wypływającym z bram- 
ki 3-6 mA), natomiast wyjście 
bramki C steruje tranzystor T 
układu przełączania nadajnika i ge- 
nerator akustyczny monitora. 
Generator jest _ multiwibratorem 
złożonym z bramek A i B, sprzęg- 
niętych kondensatorami o pojemno- 
ści 0,25 uF. W tych warunkach mui- 
tiwibrator generuje ton akustyczny 
około 800 Hz. Zmiana pojemności 
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kondensatorów powoduje zmianę 
częstotliwości tonu. Generator pra- 
cuje tylko przy stanie „I” na wej- 
ściu (punkt 4), toteż ton akustyczny 
jest słyszalny w głośniku (słuchaw- 
kach) tylko przy naciśniętym klu- 
czu. Do generatora mogą być dołą- 
czone słuchawki lub wysokooporo- 
wy głośnik (R > 200 Q). Dobrze 
sprawuje się tu słuchawka telefo- 
niczna W66; zapewnia ona dobrą 
słyszalność tonu nawet w dużym 
pomieszczeniu. 

Tranzystor T (praktycznie dowolny 
typ tranzystora krzemowego) jest 
sterowany dodatnim napięciem 
3,54 V przy naciśniętym kluczu. 
Rezystor 1 kQ w bazie tranzystora 
ogranicza maksymalny prąd bazy. 
'W kolektorze tranzystora znajduje 
się przekaźnik zabocznikowany dio- 
dą i kondensatorem elektrolitycz- 
nym. Wysterowanie tranzystora po- 
woduje jego odetkanie i przepływ 


prądu kolektora, ograniczony rezy- 
stancją uzwojenia przekaźnika. 
Przekaźnik powoduje uruchomie- 
nie nadajnika na czas tak długi, jak 
długo na bazie tranzystora będzie 
występować dodatnie napięcie, a 
następnie do momentu rozładowa- 
nia się kondensatora C. Pojemność 
tego kondensatora powinna być tak 
dobrana, aby przekaźnik był przy- 
ciągnięty jeszcze przez około 0,3-:-0,5 
sekundy po zwolnieniu klucza. Na 
stałą czasu układu ma także wpływ 
rezystancja uzwojenia  przekaźni- 
ka. Przekaźnik powinien pewnie 
działać przy napięciu zasilającym 
4 V. W egzemplarzu modelowym 
użyto zestyku wodorowego z cewką 
o rezystancji 750 omów. Takie roz- 
wiązanie jest godne polecenia, po- 
nieważ odznacza się pewnością dzia- 
łania i niewielkim poborem prądu 
(7 mA). Dioda D (dowolna dioda 
ostrzowa) zabezpiecza tranzystor 


przed uszkodzeniem napięciem sa- 
moindukcji, indukowanym w uzwo- 
jeniu. przekaźnika przy zmianach 
wartości prądu płynącego przez 
przekaźnik. 

Całe urządzenie jest zasilane napię- 
ciem 5-6 V, przy czym niedopusz- 
czalny jest wzrost napięcia ponad 
6 V, ponieważ grozi to uszko- 
dzeniem układu scalonego. Pobór 
prądu (bez prądu przekaźnika) wy- 
nosi 10--12 mA. 

Urządzenie „BK” można wykonać 
w oddzielnej obudowie z własnym 
zasilaniem, można też wbudować 
do nadajnika lub  transceivera. 
Pierwsze rozwiązanie jest bardziej 
uniwersalne, natomiast drugie bar- 
dziej ekonomiczne. Można wówczas 
zasilać go z zasilacza urządzenia 
nadawczego, a także jeszcze bardziej 
uprościć i take bardzo prosty układ 
przez wykorzystanie pewnych ele- 
mentów znajdujących się już w na- 
dajniku lub transceiverze. Dla przy- 
kładu podano na rys. 2 sposób po- 
łączenia urządzenia „BK” z trans- 
ceiverem SSB, gdzie oprócz zasila- 
nia wykorzystano VOX i słuchawki. 
Sterowanie tranzystora (punkt 4) 
zostało tu dołączone do bazy tran- 
zystora VOX-a, a wyjście słuchaw- 
kowe (punkt B) do gniazda słu- 
chawkowego  transceivera. Kluczo- 
wanie jest tu dołączone do układu 
polaryzacji bazy tranzystora sepa- 
ratora lub stopnia wzmacniającego 
(pracującego w klasie A) w torze 
nadawczym. Można także kluczo- 
wać w ten sposób inne punkty, np. 
generator. Dodatkowe połączenia lub 
zmiany zostały oznaczone grubszą 
linią. 

Urządzenie „BK” można zmieścić 
na płytce drukowanej o wymiarach 
50%X40 mm. Orientacyjny szkic po- 
łączeń drukowanych (widok od stro- 
ny druku) i rozmieszczenie podze- 
społów przedstawiono na rys. 3. Na 
płytce drukowanej nie przewidziano 
miejsca na przekaźnik i w związku 
z tym mamy większą swobodę w 
doborze tego przekaźnika. 
Urządzenie pracuje dobrze natych- 
miast po zmontowaniu i przyłącze- 
niu wszystkich punktów układu. 
Należy wystrzegać się zwarcia do 
masy wyjścia (punktu 11), ponie- 
waż grozi ono przeciążeniem i usz- 
kodzeniem bramki. 

W przypadku uszkodzenia jednej 
bramki lub zastosowania układu 
SN7410N, zawierającego trzy bram- 
ki trzywejściowe, napięcie do klu- 
czowania można pobierać z wyjścia 
bramki C (punkt 8). Prąd obciąże- 
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Rys. 3. Plytka montażowa (widok od strony druku) 


nia nie powinien wówczas przekra- 
czać 1 mA. Nie sterowane wejścia 
bramek (w przypadku bramek o 
większej liczbie wejść) należy ze- 
wrzeć z wejściami sterowanymi. 


Opisane urządzenie można także 
wykorzystywać do nauki telegrafii. 
Przekaźnik Prz może być wówczas 
odłączony. 





Książki Wydawnictw Komunikacji i Łączności 


Niżej wymienione książki można nabyć w księgamiach „Domu Książki”, 





a w przypadku 


trudności, zamówienia na kartach pocztowych należy kierować pod adresem: Wydawnictwa 
Komunikacji i Łączności, Dział Handlowy, ul. Kazimierzowska 52, 02-546 Warszawa. Książki 


zostaną wysłane za zaliczeniem pocztowym. 


A. Bartosiak: Telewizja kolorowa systemu SECAM, zł 45,— 

W. Chojnacki: Uklady półprzewodnikowe w urządzeniach krótkofalarskich, zł 50.— 
Z. Faust: Przewodnik radioamatora. Cz. 2, zł 22— 

T. Głuski, M. Próchnicki: Magnetofon „Tonette”, zł 20.— 

T. Głuski, M. Próchnicki: Magnetofon ZK120, ZK125, ZK140, ZK145, zł 30.— 

T. Gluski, M. Próchnicki: Magnetofon ZK140T, zł 20.— 


1. Kania: Układy zasilania, zł 17.— 


J. Kania, W. Skulimowski: Odbiomiki telewizji kolorowej systemu SECAM, zl 40.- 
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KĄCIK DLA ZMOTORYZOWANYCH — 


Przetwornica napięcia zasilania 
do odbiornika „Saiari* 


Znajdujące się w sprzedaży odbiorniki 
samochodowe „Safari” są przystosowane 
do zasilania z akumulatora o napięciu 
12 V z plusem lub minusem na „masie” 
samochodu. Wymagane napięcie zastla- 
nia przekreśla więc możliwość eksploa- 
tacji tego odbiornika w pojazdach o na- 
pięciu instalacji elektrycznej wynoszą- 
cym 6 V (np. w Trabantach). Można 
jednak wykonać prostą i niedrogą tran- 
zystorową  przetwornicę, przetwarzającą 
napięcie stałe 6 V na napięcie stałe 12 V 
o odpowiedniej mocy wyjściowej. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat ideowy 
przetwornicy tranzystorowej z trzema 
tranzystorami mocy. Jest ona przezna- 
czona głównie dla użytkowników Tra- 
bantów, ale może znaleźć zastosowanie 
również w innych samochodach. 

Jak wynika „ze schematu, kolektory 
dwóch tranzystorów wibratora polączone 
s galwanicznie z masą obudowy i ujem- 
nym biegunem akumulatora, 

"Taki układ eliminuje konieczność stoso- 
wania radiatorów, gdyż cała obudow 
odprowadza wydzielane ciepło. Niezależ. 
nie od tego można obudowę umocować 
bezpośrednio do nadwodzia, jeżeli ujem- 
ny biegun akumulatora jes 
2 masą pojazdu. 
ukladzie trzech tr 

























w tym 
mocy sta 


nzystorów 
nowi niewątpliwie pewną wadę, ale moż- 
na użyć tranzystorów najtańszych 1 nie- 





pełnowartościowych (np. z większym 
prądem zerowym). W wibratorze powin- 
ny pracować tranzystory o zbliżonych 
współczynnikach wzmocnienia, nie róż 
niące się od siebie więcej niż 2 
Prostownik napięcia zmiennego składa 
się z czterech diod pracujących w ukła- 
dzie Graetza (uzwojenie pojedyncze), lub 
dwóch (uzwojenie podwójne) oraz kon- 
densatora filtrującego (elektrolitycznego) 
©. Na wyjściu prostownika znajduje się 
uproszczony układ stabilizujący, w skład 
którego wchodzi tranzystor stabilizujący 
13, dioda Zenera D3, opornik Rz i kon- 
densator filtrujący C;. Kolektor tranzy- 
stora stabilizującego T3 powinien być 
odizolowany od obudowy. Jest to konie- 
czne ze względu na połączenie masy od- 
biornika z masą pojazdu. W takim ukła- 
dzie ujemny biegun wyjścia przetworni- 






























cy, czyli 12 V można połączyć ze wspól- 
ną masą. 


filtruje napięcia zasila- 
jące przetwornicę. Napięcie odniesieni 
stabilizatora doprowadzane z diody D: 
steruje bazę tranzystora T3. Uklad stabi- 
lizujący jest bardzo prosty, ale pomimo 
tego jego parametry są wystarczające 
dla zapewnienia prawidłowej pracy ra- 
dloodbiornika. Podstawowym i najbar- 
dziej pracochłonnym elementem prze- 
twornicy jest transformator. Może on 
być wykonany z biach krzemowych lub 
permalojowych. Przekrój kolumny środ- 
kowej wynosi 2,6 cm: Powierzchnia 
okna, min 6,5 em, zapewnia swobodne 
umieszczenie wszystkich uzwojeń. Para- 
metry uzwojeń podano w tablicy. Posz 
czególne blaszki transformatora powinny 





tor Cy 
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Wygląd ogólny przetwornicy 





Rys. 1. Schemat 





ne od siebie, np. przez 
stronie cienkiej 


być odizolow 
naniesienie po jednej 
warstwy lakieru „nitro”. Wszystkie ele- 
menty składowe przetwornicy zostały 
umieszczone w pudełku z blachy alumi- 
niowej o grubości 1,5 mm, stanowiącym 





jednocześnie radiator dla tranzystorów 
TL i T2. 
Rozmieszczenie elementów oraz główne 





iary obudowy podano na rys. 2. 
Tranzystor T3 1 diodę D5 umocowano 
poprzez przekładki izolujące (najlepiej 





bn 


leowy przetwornicy 


mikowe) do wspornika (w kształcie lite- 
ry €) wykonanego z paska blachy alu- 
miniowej o grubości 1--1,5 mm. Przy- 
krywka umocowana jest dwoma wkręta- 
mi M3 do nagwintowanych kątowników 
przynitowanych do węższych boków pu- 
dełka. Na jednym z tych boków (ad 
strony stabilizatora) znajduje się „kost- 
ka” łączeniowa z czterema zaciskami 
zasilanie 6 V i wyjście 12 V. Na prze- 
ciwległym boku przykręcone są tranzy- 
story T1 i T2. 









Tablica 


Dane uzwojeń transformatora Tr 











Rodzaj i 
Nr uzwoje- Liczba średnica GGó 
nia zwojów drutu 
[mm] 
ż Uzwojenie 1 i 2 nawijać bifilarnie jako 
12 a DNE © 12 | pierwsze na korpusie. 
Uzwojenie 3 1 4 nawijać bifilarnie jako 
L2 » DNE 00,4 | grugie na korpusie. 
W przypadku zastosowania prostowni- 
5, 6 45 DNE 0 0, ka w układzie Graetza, wystarczy jed- 





no uzwojenie DNE © 1 mm. 
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Rys. 2. Rozmieszczeni 
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Rys. 3. Zależność między prądem obciążenia a napięciem wyjściowym 


Po zmontowaniu 1 sprawdzeniu układu 
należy zmierzyć pobór prądu wibratora 
(bez obciążenia), który powinien wyno- 
sić od 0,5 do 0,7 A. Napięcie po wypro- 
stowaniu 1 wyfiltrowaniu kondensatorem 
C, powinno wynosić 30 V. Napięcie w: 
ściowe przetwornicy i zależność tego na- 
pięcia od prądu obciążenia można w 
pewnych granicach regulować rezystorem 
R, Jego wartość ustala się w następują- 
cy sposób: w miejsce rezystora R, moż- 
na włączyć potencjometr 500 Q 1 nastawić 
połowę wartości. Następnie obciąży 
przetwornicę tak, aby prąd wyjściowy 
wynosił około 0,5 A, co odpowiada mak- 
symalnemu poborowi prądu przez od- 
biornik. Zmieniając wartość oporu poten- 
cjometru, ustalić napięcie wyjściowe na 
poziomie 11 0,5 V, utrzymując stale 
prąd obciążenia 0,5 A. Następnie w miej- 








sce potencjometru należy wiutować od- 
powiedni rezystor staty. 








Na rysunku 3 podano wykres zale: 
pomiędzy prądem obciążenia I, a napię- 
ciem wyjściowym U,, przetwo: 
dem pobieranym ż akumulatora I.. Wi- 
dać. 





ności 





cy i prą- 





że w użylkowanym 7 
prądu (max do 0,3 A) napi 
we praktycznie jest stałe. 


kresie poboru 








(przerwa 











Włącznik odbiornika iti 





Rys. 4. Schemat blokowy połączeni: 
nicy z odbiornikiem 


przetwor- 


Przetwornicę najlepiej umieścić w ba- 
ażniku samochodu, przykręcając ją do 
Jukiegokolwiek elementu metalowego 
nadwozia. Do tego celu nadaje się mie, 
po prawej stronie bagażnika na trój- 
kątnym kształtowniku łączącym wnękę 
kola z górną częścią nadwozia. Pudełko 
doskonale mieści się pomiędzy tym 
kształtownikiem a powierzchnią tylnego 
prawego błotnika (dotyczy 'Trabantów), 
Pakie usytuowanie eliminuje przykry 
d wytwarzany przez transformator. 
in ujemny przetwornicy łączymy 7 
pojazdu, zważając na zapewnienie 
dobrego kontaktu elektrycznego. 








sc 








Włączenie przetwornicy powinno odby- 
wać się jednocześnie z włączeniem od- 
biornika. W tym celu dodatni biegun 
zasilania po przejściu przez wyłącznik 
należy wyprowadzić na zewnątrz odbior- 
nika 1 doprowadzić do przetwornicy 
zgodnie z rys. 4. Natomiast biegun do- 
datni 12 V doprowadzamy z powrotem 
do utładu odbiornika. 


Rys. 5. Widok wnętrza przetwomicy 
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Aby zmniejszyć pobór prądu z prze- 
twornicy, można zasilać żarówkę oświe- 
tlającą skalę bezpośrednio z akumulato- 
ra 6 V, zwierając opornik redukcyjny 
22 Q włączony w szereg z żarówką. Na- 
leży wtedy zastosować żarówkę 6 V/0,6 W. 


Bardzo ważną sprawą jest prawidłowe 
zainstalowanie wszelkich środków od- 
kłócających zgodnie z instrukcją. Pożą- 
dane jest również umieszczenie w po- 
bliżu odbiornika dodatkowych konden- 
satorów o pojemności minimalnej 100 „F 
(C, C,) filtrujących napięcie 6 V i 12 V 
(rys. 4). 


Przetwornica wykonana według powyż- 
szego opisu pracuje w samochodzie Tra- 
bant już ponad pół roku całkowicie speł- 
niając stawiane jej wymagania. Była 
eksploatowana w różnych temperaturach 
1 pracowała poprawnie w zakresie od 
—150C do +40C. 


Rysunek 5 przedstawia widok wnętrza 
przetwornicy. 


WYKAZ ELEMENTÓW 


Tranzystory i diody 


Ti, T2, 
—+TG13) 
Di, D2 — DZG-2 

D3 — dioda Zenera BZP6%0/C13 (BZ2Ci3) 
lub BZP620/C12 (BZ2C12) 


T3 — ADP670-+ADPS73 (TG70+ 


Kondensatory 


C, — 200 nF/25 V 


Cz — 500 „F/25 V 
Cz — 100 „F/12 V 
C;, — 100 „F/12 V 


Cz — 100 nF/25 V 
Rezystory 


R, Ry — 11 Q, MŁT-1; S% 
Ry, Ry — 560 Q, MŁT-0,5 
R; — 180 Q, MŁT-0,5. 

mgr Jacek Sawicki 


Impulsy te wyzwalają uniwibrator 
z tranzystorami T3 i T4. W stanie 
spoczynku .uniwibratora  tranzy- 
stor T4 przewodzi, natomiast T3 jest 
zatkany. Wyzwolenie uniwibratora 
powoduje przejście tranzystora T3 
w stan przewodzenia, a T4 w stan 
zatkania. 

Czas zatkania tranzystora T4 okreś- 
lony jest zależnością: 


1=k'Rę'C 


przy czym: k — wartość stała, 


Czas ten nie zależy od częstotliwo- 
ści impulsów wyzwalających. Dla 
danej częstotliwości sygnału f oraz 
napięcia U. zasilającego uniwibra- 
tor słuszna jest zależność: 








mgr inż. JAN FABISIAK 


Prosty miernik 


częstotliwości 


akustycznych 





Opisany tu miernik umożliwia po- 
miar częstotliwości sygnałów aku- 
stycznych w zakresie 0--30 kHz, po- 
dzielonym na siedem podzakresów: 
60 Hz, 300 Hz, 900 Hz, 3 kHz, 6 kHz, 
12 kHz, 30 kHz. Amplituda sygnału 
może zmieniać się w granicach 
2--250 V. Opór wejściowy miernika 
wynosi 47 kQ, a błąd pomiaru nie 
przekracza 3*/. 
Schemat miernika 
na rys. 1. 


przedstawiono 


Sygnały akustyczne, poprzez prze- 
łącznik umożliwiający zmianę ich 
biegunowości, wprowadzane są na 
bazę tranzystora T1. Napięcia ujem- 
ne wzmacniane są i kształtowane 
do przebiegu prostokątnego (tran- 
zystory T1 i T2), dodatnie zaś zwie- 
rane przez diodę D1. Kondensator 
C, różniczkuje sygnał prostokątny, 
a do bazy tranzystora T3 doprowa- 
dzane są tylko impulsy ujemne. 











Rys. 1. Schemat ideowy miernika częstotliwości akustycznych 
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1 Usy 
Ę U: 
w której: 
T — okres sygnału wyzwalają- 
cego, 


Up: — średnie napięcie na oporni- 


T 
średnie napięcie Us; będzie 
równe Upz = k: Rę:C*Uz*f. 


ku Rz a ponieważ f= 


Jak widać, napięcie Us jest linio- 
wą funkcją częstotliwości sygnału 
mierzonego, a więc skala miernika 
częstotliwości będzie liniowa. 

Aby nie zniekształcić skali, pomiar 
napięcia Us; powinien odbywać się 
z jak najmniejszym poborem prądu. 
Pomiar napięcia zastąpić można po- 
miarem prądu. Jako przyrządu po- 
miarowego użyto mikroamperomie- 
rza prądu stałego klasy 1,5 o zakre- 
sie 6 nA i oporze wewnętrznym 
150 kQ. 

W szereg z mikroamperomierzem 
włączony jest opornik Ry, i poten- 
cjometr nastawny P umożliwiający 
regulację miernika na poszczegól- 
nych podzakresach. Można zastoso- 
wać mikroamperomierz o zakresie 
większym, np. 100 nA, ale wówczas 
należy dobrać wartość Ry i P. 
Potencjometr P, służy do wyzero- 
wania miernika przy braku sygna- 
łu na wejściu. Dla każdego podza- 
kresu przewidziany jest oddzielny 
kondensator C i potencjometr P, 
które załączane są siedmiopozycyj- 
nym przełącznikiem. Pojemności C 
dla poszczególnych  podzakresów 
zostały tak dobrane, aby Up; przy 
fmax na danym podzakresie wyno- 
siło około połowy napięcia zasilania 
U:. Wartości pojemności C ujęto w 
tablicy. 


Tablica 


Wartości pojemności € dla kolejnych podzakresów 








0,23 uF | 43 nF 15,7 nF 











REGULACJA MIERNIKA 


Po wyzerowaniu mikroamperomie- 
rza, do wejścia miernika doprowa- 
dza się sygnał z generatora wzor- 
cowego o częstotliwości fmax dla 
danego podzakresu, a potencjome- 
trem nastawnym P dokonuje się 
korekty wskazań. Praktycznie wy 
starcza tylko regulacja przy fmax, 
ale można sprawdzić w kilku pun- 
ktach skali i ewentualnie tak zmie- 
nić nastawienie P, aby błędy wska- 
zań były bardziej równomierne na 
całej skali. 





Układ miernika zmontowany został 
na płytce drukowanej o grubości 
3 mm.  Mikroamperomierz, prze- 
łącznik zakresów, wyłącznik zasila- 
nia, neonówka kontroli zasilania, 
przełącznik  biegunowości sygnału 
wyjściowego oraz gniazdo wejścio- 
we zmontowano na  bakelitowej 
płytce czołowej o grubości 4 mm. 
Całość mieści się w pudełku z bla 
chy stalowej o grubości 0,8 mm. 
Widok miernika przedstawiono na 
rys. 2. 








WYKAZ ELEMENTÓW 


Oporniki (wszystkie, z 
kiem R; o obciążalności 0,2 
Ry — 47 kQ/2 W 

Ra — 91 kQ 

Ra — 10 kQ 

R., Ra — 6,8 kQ 

Ry, Rz — 2,4 kQ 


wyjąt- 
5 W) 





Rę — 22 kQ 
Rą — 100 2 
Ry — 220 kQ 
Ry — 330 © 
Ry — 620 Q 
Rys — 510 kQ 


P — 50 kQ potencjometr nastawny 
dla każdego podzakresu 
P; -- 50 Q potencjometr nastawny 


Kondensatory 

C; — 500 pF styrofleksowy 

C» — 1000 uF/25 V elektrolityczny 
C — styrofleksowe (tablica) 


Półprzewodniki 
DA, D2, D4--DT — DZG-2 
D3 — BZP630-C10 

T1, T2 — AF426 


6k |12k 30k | 





maz | 


] 
23nF | 


4,4 nF LA nF 











460 pF | 





T3, T4 — ASY37 


T5 — TG50 
Inne 

Tr — dowolnego typu, napięcie 
wtórne 9 V=, 0,05 A 

Przyrząd pomiarowy 6 uA prądu 
stałego, ę = 150 kQ, klasa 1,5*/. 





Lampowy wzmacniacz akustyczny 
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Otrzymujemy włele listów z prośbą o 
wskazanie, bądź wysłanie schematu 
wzmacniacza lampowego o mocy 20-30 W. 
Pragnąc zadośćuczynić prośbom Czy- 
telników, publikujemy poniżej opis t 
schemat takiego wzmacniacza zaczerp- 
nięty z literatury technicznej sprzed 
około 10 lat, gdy stanowił on jeszcze 
układ w pełni nowoczesny. 


Redakcja 





Schemat iampowego wzmacniacza 35 W 
jest przedstawiony na rysunku. Cechą 
charakterystyczną wzmacniacza jest za- 
stosowanie czterech popularnych lamp 
EL84 w stopniu końcowym. Opisywanie 
działania wzmacniacza jest zbędne; 
mogą go z powodzeniem zbudować bar- 
dziej zaawansowani radioamatorzy, dla 
których sam schemat wyjaśnia prawie 
wszystko. 


Zwróćmy jednak uwagę na to, co wy- 
daje się mniej oczywiste, bądź nie wy- 
nika ze schematu. 

Zastosowanie czterech lamp typu EL84 
daje następujące korzyści: 


— napięcie anodowe jest stosunkowo ni- 
skie (300 V), co ułatwia dobór transfor- 





35 W 





matora sieciowego i kondensatorów elek- 
trolitycznych filtru, 


— przy pracy w klasie AB1 napięcie 
sterujące jest niskie oraz można wyste- 
rować cały stopień końcowy z konwen- 
cjonalnego stopnia odwracającego fazę, 
— najkorzystniejszy opór roboczy ma 
małą wartość (4000 (2 od anody do ano- 
dy), co ułatwia konstrukcję transforma- 
tora wyjściowego i zastosowanie głębo- 
kiego ujemnego sprzężenia zwrotnego 
(do 25 dB). Przypomnieć należy, że kla- 
sa AB1 jest szczególnie korzystna, bo- 
wiem nie przysparza kłopotu ze zniek- 
ształceniami przy małych 1 średnich 
wartościach amplitud, tak niekiedy przy- 
krymi w przypadku nie dość dopraco- 
wanych wzmacniaczy klasy B. 


Ujemne napięcie lamp stopnia końco- 
wego uzyskuje się z oddzielnego układu 
prostowniczego; umożliwia ono ustawie- 
nie początkowego punktu pracy lamp 
(potencjometr Rs) oraz symetryczne 
ustawienie pracy ramion układu prze- 
ciwsobnego (potencjometr nastawny 
R,.). Zasilacz może być dowolnego typu. 
Przy napięciu anodowym 250 V możliwe 
jest uzyskanie mocy wyjściowej do 20 W 
przy maksymalnym poborze prądu 180 
MA. Właściwe jest jednak zastosowanie 
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Schemat idoowy lampowego wzmacniacza akustycznego 35 W 


dobrego zasilacza 300 V, 250 mA o ma- 
łym oporze wewnętrznym, aby napięcie 
nie malało przy zmianach natężenia 
prądu od około 160 mA do 230 mA. Filtr 
można oczywiście rozbudować stosując 
dławik i dodatkowy kondensator elek- 
trolityczny, Zamiast diod półprzewodni- 
kowych można zastosować układy pro- 
stowników selenowych. Ujemne napięcie 
uzyskujemy bądź z oddzielnego uzwoje- 
nia transformatora sieciowego o napięciu 
26 V (obciążenie 5 mA), bądź stosując 


dodatkowy transformator (np. przewi- 
nięty transformator dzwonkowy). 
Jakość działania wzmacniacza zależy 


głównie od transformatora wyjściowego. 

Powinien to być doskonale wykonany 

(sekcyjnie, symetrycznie uzwojony o do- 

statecznie dużym rdzeniu) transformator 

m.cz, o znacznej indukcyjności uzwoje- 

nia pierwotnego i małej wartości induk- 

cyjności rozproszenia. 

Orientacyjne dane techniczne transfor- 

matora w przypadku konieczności speł- 

nienia wymagań Hi-Fi są następujące: 

— przekrój rdzenia: 20-25 cmt, 

— indukcyjność uzwojenia pierwotnego: 
10-90 HB, 

— rezystancja uzwojenia 
nie większa niż 2 > 100 2, 

— indukcyjność rozproszenia (cale pier- 
wotne do wtórnego): rzędu 10 mit, 

— impedancja pierwotna (od anody do 
anody) : 3600-4000 ©, 

— przekładnia dostosowana do przewi- 
dywanego obciążenia. 

Rezystancję opornika RĘ w pętli ujem- 

nego sprzężenia zwrotnego podano dla 

uzwojenia wtórnego przeznaczonego do 





pierwotnego: 
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przyłączenia obciążenia 8 12; przy wyko- 
nywaniu transformatora przystosowanego 
wyłącznie do obciążenia 4 ©, wartość 
opornika R. należy zmniejszyć o 30%. 
W przypadku mniejszych wymagań moż- 
na zastosować transformator „oszczędno- 
ściowy”, ograniczając pasmo przenoszo- 
nych częstotliwości i zmniejszając glę- 
bokość stosowanego ujemnego sprzęże- 
nia zwrotnego. 

Dane techniczne dobrze wykonanego 

wzmacniacza w wersji Hi-Fi są następu- 

jące: 

— moc wyjściowa: 20 W przy h < 

(40 Hz i 1000 Hz), 

— moc wyjściowa: 35 W przy h £ 
3,0% (1000 Hz), moc dla muzyki (chwi- 
lowa) może sięgać 40 W, 

— pasmo przenoszonych częstotliwości: 








— czułość wejściowa: około 1,0 V (zależy 
od głębokości ujemnego sprzężenia 
zwrotnego). 

Optymalne warunki pracy lamp: napię- 
cie anodowe 300 V, spoczynkowa wartość 
prądu anodowego 36 mA (dla jednej 
lampy), maksymalna wartość prądu 
anodowego przy największej trwale od- 
dawanej mocy 46 mA, największa war- 
tość prądu siatki ekranującej przy wy- 
sterowaniu 11 mA. 

W przypadku niekorzystania z pełnej 

mocy można zmniejszyć nieco wartość 

prądu anodowego do 3025 mA (jedna 
lampa). 

Schemat i dane wzmacniacza zaczerpnię- 

to z książki: F. Rodenhuis — Hi-Fi Am- 

plifier Cireuits. Philips Technical Libra- 
ry, Eindhoven. Układ prostownika zmie- 
niono. 





20-50 000 Hz, A. w. 
CZY WIECIE, ŻE... 
© W ramach rozbudowy krojowej sieci nadowczej radiofonii | telewizji uruchomiono w cią- 





gu trzech ostatnich lot 26 nadajników telewizyjnych (w tym 2 ponad plan), 47 nadojników 


radiofonicznych (w tym 5 ponad plan) i zoinstalowono ponad 450 km lis 





i radiowych. Dzięki 


tym inwestycjom i oddaniu do użytku długofalowej centrolnej radiostacji w Konstantynowie 
warunki odbioru nadawanych progromów ulegly znocznej poprawie. 





© Zgodnie z zarządzeniem 
walidom wojennym i 


nicznych i telewizyjnych oraz urządzi 








stra Łączności — z dniem 1 sierpnia br, zostało przyznone 
wojskowym prawo do bezpłatnego użytkowania odbiorników radiofo- 
odbiorczych radiofonii przewodowej bez względu no 


stan majątkowy. Jak dotąd, zwolnienie od opłat obonamontowych przysługiwało wówczos, 





gdy dochód poza rentą inwolidzką ni 


przewyższał 750 zł miesięcznie. 


© Reprezentowony przez 15 wytwórni przemysł elektroniczny w Indiach ma wyprodukować 
w roku bieżącym 150 000 odbiorników telewizyjnych. Dwie nowopowstojące wytwórnie podejmą 
w r. 1975 produkcję lamp elektronowych, początkowo w ilości 30000 sztuk rocznie. 


M.w. 








mgr inż. STEFAN ERT-EBERDT 


Regulowany zasilacz tranzystorowy 4—25 V/1,2 A 


Przy konstruowaniu, badaniu i uruchomianiu nisko- 
napięciowych układów, zwłaszcza tranzystorowych, 
duże usługi może oddać radioamatorom podręczny za- 
silacz tranzystorowy. W praktyce na ogół nie wymaga 
się od takiego zasilacza lepszej stabilizacji napięcia 
wyjściowego w funkcji zmian napięcia sieci oraz 
obciążenia, niż +0,3%. Bardzo ważna jest natomiast 
odporność takiego zasilacza na zwarcie, przy jedno- 
czesnym ograniczeniu prądu do małej wartości, a tak- 
że zmniejszenie do minimum napięcia tętnień i szu- 
mów na wyjściu zasilacza. 

Opisany tu zasilacz tranzystorowy cechuje prostota 
układu elektrycznego, wysoka jakość stabilizacji na- 
pięcia i małe tętnienia napięcia wyjściowego. Zasto- 
sowano w nim elementy krzemowe produkowane w 
kraju. 





DANE TECHNICZNE 


Napięcie wyjściowe: 4-+25 V, regulowane płynnie 
Prąd obciążenia: 1,2 A 

"Temperatura zewnętrzna otoczenia: 0 : 50%C 
Stabilizacja napięcia wyjściowego: 

a) przy zmianie napięcia sieci --10%% do —15% i przy 
zmianie prądu obciążenia 0--1,2 A lepsza od +0,1: 
b) przy zmianie napięcia sieci od -i-10% i —15 
i przy zmianie prądu obciążenia 0--1,2 A oraz zmianie 
temperatury od 20 do 50”C lepsza od +0,3*%. 
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OPIS DZIAŁANIA 


Schemat ideowy układu zasilacza przedstawiono na 
rys. l. W celu ograniczenia mocy wydzielanej na 
tanzystorze T4 przy niskim napięciu wyjściowym 
Uo < 15 V, zastosowano odczep 3 po stronie pierwot- 
nej transformatora, tak aby straty mocy na tranzy- 
storze wykonawczym nie przekraczały 15 W. 

Jeżeli napięcie wyjściowe ma przekraczać wartość 
Uo > 15 V, należy przełączyć zasilanie transformatora 
na odczep 2. Jako element przełączający odczepy 
transformatora z 2 na 3 można zastosować dowolny 
łącznik o obciążalności styków + 200 mA. Dzięki prze- 
łączaniu napięcia po stronie pierwotnej transformatora 
można zaoszczędzić dwie diody stosując w miejsce 
układu Graetza — układ prostowniczy dwupołów- 
kowy. 

Filtrem wejściowym jest kondensator Cz o pojemno- 
ści 2000 uF. 

Porównanie napięcia odbywa się w układzie wzmac- 
niacza różnicowego z tranzystorami T6 i T7 (BCP177). 
Napięcie odniesienia jest pobierane z diod D5 i D6 za 
pośrednictwem dzielnika Rz i R. Dioda D6 służy do 
kompensowania temperaturowego diody D5. Napięcie 
odniesienia uzyskuje się ze źródła stałoprądowego 
z tranzystorem T1. 

Tranzystor wykonawczy T4, sterowany za pośrednic- 
twem T5, jest wprowadzany w stan przewodzenia 
przez opornik Rys z dodatniej szyny zasilającej. Jeżeli 
napięcie na wyjściu wzrasta, tranzystor T7 przewodzi, 
wprowadzając w stan przewodzenia tranzystor T2. 
Przewodzący tranzystor T2 bocznikuje złącze baza-emi- 





KDE 





Ar060 m 











Rys. 1. Schemat ideowy ukladu zasilacza 


Zabezpieczenie przed przeciążeniem: tranzystorowy 
układ o progu działania nastawionym płynnie od 0,2 
do 1,2 A samoczynnie wraca do stanu normalnego po 
ustaniu przeciążenia; charakterystykę napięciowo-prą- 
dową przedstawiono na rys. 2. 

Napięcie tętnień i szumów: poniżej 0,4 mVsk. 


ter tranzystorów T4 i T5, powodując ich zatykanie, ca 
obniża napięcie wyjściowe zasilacza. 

Przed przeciążeniem i zwarciem zabezpiecza tranzy- 
stor T3. Napięcie uzyskiwane z opornika Rę i Rą jest 
proporcjonalne do prądu pobieranego z zasilacza i ste- 
ruje złącze baza-emiter tranzystora T3, powodując 
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jego przewodzenie. Dzięki zastosowaniu polaryzacji 
wstępnej tranzystora T3 przez opornik R. wymagana 
wartość oporu oporników szeregowych Rs i Rę zmniej- 
sza się. Jeżeli opór szeregowy jest równy 1,2 Q, uzy- 
skuje się dolny zakres ograniczania — równy 0,2 A. 
Gdy zależy nam na uzyskaniu ograniczenia prądowego, 
działającego przy prądach obciążenia mniejszych niż 
0,2 A, należy zastosować dodatkowe oporniki szere- 


U 


i 
Rys. 2. Charakterystyka napięciowo-prądowa zasilacza 


gowe, włączane przełącznikiem. Powoduje to jednak 
dodatkową komplikację układu. Rola tranzystora T3 
jest analogiczna do T2, a więc polega ona na boczni- 
kowaniu złącz baza-emiter tranzystorów T4 i T5. Cha- 
rakterystyka ograniczania zasilacza jest przedstawiona 
na rys. 2. 

Kondensator Cz obniża w znacznym stopniu napięcie 
tętnień na wyjściu zasilacza. C, Ry i Rys zapobiegają 
wzbudzaniu się układu. 

Tranzystor T4 umocowano na radiatorze z blachy 
miedzianej, którego przekrój przedstawiono na rys. 3. 
> 40 - + 

L 30 —4 


20 4 


1:80 mm 
Materiat: blacha miedziana *1mm 


Rys. 3. Przekrój radiatora 


Dane nawojowe transformatora sieciowego przedsta- 
wiono na tys. 4, a przykładowe rozwiązanie płytki 
drukowanej — na rys. 5. 


Ę = 
z ex 
| |dazzw 5 
g| [43 Hózn. 
. 2 


Transformator nawinięto na rdzeniu płaszczowym 
typu EI/75 Bx1,5 o przekroju S$; = 9,5 cm* i powierz- 
chni okna So = 470 mm*. 

WYKAZ ELEMENTÓW 

Oporniki 

Ry — 120 Q/0,5 W MŁT 

Rz — 5,1 kQ/0,5 W MŁT 

Ra, Ru, Ry — 2,7 kQ/0,5 W MŁT 
Rz, Ry — 1,8 kQ/0,5 W MŁT 

R;, Rą — 0,6 Q wykonanie własne 
Ryo — 100 Q/0,5 W MŁT 

Ry — potencjometr 340 Q/0,5 W 
Ry, Ry, Ry — 200 Q/0,5 W 

Ry — 1 kQ, montażowy 

Ry — 51 Q/0,5 W 

Rys — 1 kQ/0,5 W 

Rys — potencjometr 1 kQ/1 W 
Kondensatory 

C, — 2X1000 uF/50 V 

Cz — 200 uF/15 V 

C; — 0,15 uF/250 V MKSE 011 

C; — 0,47 uF/250 V MKSE 011 

Cs — 50 „F/30 V KED 
Tranzystory 

TI, T2, T3, T5 — BCP107B 


Rys. 4. Dane nawojowe 
transformatora 


T4 — BUYS2 

T6, T7 — BC177 (TG5) 

Diody D3, D4, D5 — BAY55 
Di, D2 — BYPX401/100 D6 — BZ11C6V8 
Inne 


Tr — transformator sieciowy (dane w tekście) 
W — wyłącznik jednobiegunowy 1 A/250 V 
Prz — przełącznik 

Radiator o długości 80 mm (wg rys. 3). 





Rys. 5. Schemat płytki drukowanej 
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POLSKI ZWIĄZEK KROTKOFALOWCÓW 
CZŁONEK MIĘDZYNARODOWEJ UNII 
RADIOAMATORSKIEJ (IARU) 
Skrytka pocztowa 320 00-950 Warszawa 
Tel. 26-73-73 








HARCERSKA FALA 1974 


W tegorocznych zawodach „Harcerska Fala", które odbyły się 
30 czerwca udział wzięło 88 uczestników. Zwycięzcami zostoli: w gru- 
pie stacji klubowych — SP2KAE, w grupie stacji indywidualnych — 
SP6GWB, a wśród nosłuchowców — $P65814. W zawodach tych uczest- 
niczyła także młodzież | dzieci — przyszli krótkofalowcy. 
Dla tej grupy uczestników organizotorzy, Komenda Chorągwi ZHP 
im. Bohaterów Pracy Socjalistycznej w Katowicach, przeznaczyli 10 
upominków, które w drodze losowania otrzymali: J, Nolozek (Stoja- 
dla), 1. Łysik (Radomsko), M. Kruś (Bydgoszcz), J. Przytorski (Choj- 
nice), K. Biernacki (lzbico), G. Grzegorzewska (Poznań), L. Ternal 
(Złotogłowie), M. Modniszewski (Zabrze), M. Łuczyński (Konstancin), 
T. Wilkiewicz (Miastko). Uczestnicy zowodów wpłaciil na konto Cen- 
trum Zdrowia Dziecka kwotę 1286— zl. 

SPSPA 


on 


NA PASMACH 


© Jesienią br., na przełomie września | październiko, dwaj krótkofo- 
lowcy WBZEXK/3 1 WDYVAJA planują ekspedycję DX-ową na Kingman 
R które niebawem będą uznone jako nowy kraj do DXCC. Ekspe- 
dycja będzie się posługiwać znakami KK6AA | KK6AB. Skoły Kingmon 
Reef położone są no Pacyfiku, a organizatorzy zamierzają przy okazji 
nadawać z szeregu innych wysp. 

© Donosiliśmy już o polskiej wyprawie olpinistycznej „„Alosko 74” 
z udziałem polskiego krótkofalowca kol. Wojtka SPSPT. Nosi alplni- 
ścl w pierwszej połowie lipca br. zdobyli nojwyższy szczyt kontynentu 
pólnocno-amerykońskiego Me Klniey (6182 npm), a SP9PT zapewniał 
łączność pomiędzy bozą, nieco niżej położoną a czołówką wspinaczy. 
Trudność zdobycia szczytu Mc Kinley wynikała z faktu, że deniwelacja 
wynosi tu prawie 6 tys. metrów, a w historii wyprow światowych Me 
Kinley zdobyty był tylko cztery razy. W drodze powrotnej polskich 
alipinistów zaskoczył huragan śnieżny wskutek czego zdołali oni w 
bardzo ciężkich warunkach dotrzeć do obozu przejściowego w Ko- 
hilina. Po powrocie do Kanady kol. Wojtek SP9PT będzie czynny na 
pasmach amatorskich pod znakiem SP9PT/VEB. Powrót do kraju na- 
stąpi Jesienią br. 

© Kiedy niniejszy numer dotrze do rąk czytelników, ponad 300 pol- 
skich stacji amatorskich będzie posługiwało się specjalnym znokiem 
narodowościowym SQ dla upamiętnienia Jubileuszu XXX-lecia PRL. 
Oczekuje się, że do dnla 9 maja 1975 r., w którym to dniu możli- 
wość posługiwania się znakiem narodowościowym SQ ekspiruje, krót- 
kofalowcy polscy przeprowadzą ponad pół miliona łączności ze 
stacjami amatorskimi wszystkich kontynentów I wyślą taką somą ilość 
kart QSL. 


© Druga połowa bieżącego roku rozpoczęła się od niespodzianek 
propagacyjnych na pasmach amatorskich. W początkach lipca obser- 
watorla astronomiczne zonotowały cztery silne eksplozje na po- 
wierzchni Slońca, co uznano za zjawisko wyjątkowe w obecnej fazie 
1-letniego cyklu słonecznego. Erupcjom tym towarzyszyły silne burze 
magnetyczne, w wyniku których wyższe pasma omotorskie zomorły na 
okres kilkudziesięciu godzin. Nagły wzrost aktywności słonecznej uwa- 
żają niektórzy za zapowiedź wcześniejszego | bardziej skróconego no- 
wego cyklu słonecznego, a w konsekwencji tego wyłania się nadzie- 
Ja sukcesywnej poprawy warunków DX-owych Już w ciągu najbliższych 
lot. 

© W Kenii wydano wiele nowych licencji, co spowodowało wzrost 
aktywności tamtejszych krótkofalowców na pasmach amatorskich. Do- 
skonale u nas słyszana na telegraficznym odcinku pasmo 14 MHz 
stacja 5Z4SR nadaje z Nolrobli | posłada nadajnik 150 W oraz cały 
zestaw anten klerunkowych. Steve nadaje w godzinach popołudnio- 
wych. Na tym pasmie emisją SSB często usłyszeć można SZ4JD, na- 
tomiast w pasmach 21 I 28 MHz również na SSB czynne są 5ZADG 
1 SZ4DY. 








Krótkofalowiec Polski 


ORGAN ZARZĄDU GŁÓWNEGO PZK 


Nr 9 . (172) . WRZESIEŃ . 1974 


KALENDARZ ZAWODÓW KF I UKF 
NA PAŹDZIERNIK 1974 R. 


ZAWODY MIĘDZYNARODOWE 


VK/ZL Oceania DX Contest — część foniczna. Termin: od 5X. 
godz. 10.00 GMT do 6.X. godz. 10.00 GMT. Wszystkie pasma KF, 
łączności tylko z VK, ZL | Oceanią. Raporty od RS 001, klasyfikacja 
tylko wielopasmowa. Punktacja: VK i ZL — 2 pkt, reszta Oceanii — 
1 pkt. Mnożalkiem są okręgi wywołowcze VK I ZL liczone osobno na 
każdym pasmie. Nasłuchowcy słuchają tylko VK I ZL podając znak 
korespondenta | raport nadany. Logi do WIA, Box N 1002 GPO, 
Perth, WA 6001, Australia w terminie do 30.X. br. lub vla ZG PZK. 





IARU 432 MHz Contest. Termin: 5 | 6.X w godzinach od 16.00 GMT 
w sobotę do godz. 16.00 GMT w niedzielą. 


VK/ZL Oceania DX Contest - część telegraliczna. Termin: od 12.X. 
godz. 10.00 GMT do niedziell 13.X. godz. 10.00 GMT. Regulamin Jak 
dla części fonlcznej, raporty od RST 001. 





RSGB 21/26 MHz Telephony Contest. Termin: od 12.X. godz. 07.00 
GMT do 13.X. godz. 19.00 GMT. Łączności tylko foniczne ze stacjami 
Wysp Brytyjskich. Roporty od RS 001, klasyfikacja tylko single opera- 
tor. Punktacja: $ pkt zo każde QSO plus premia 50 pkt za każdy 
nowy znok (np. G2, G3 Itd.) na każdym posmle. GB nie daje pre- 
mii. Logi via ZG PZK przed 31.X.1974 r. 





UP2 Contest 1974. Termin: 12.X, od godz. 18.00 GMT do niedzieli 
13.X. godz. 06.00 GMT. 








WADM Contest 1974. Termin: od 19.X. godz. 15.00 GMT do 20.X. 
godz. 15.00 GMT. Wszystkie pasmo. Łączności ze stacjami DM tylko 
W. Raporty od RST 001, stacje z NRD podoją RST i numer powiatu 
(doskonała okozja do uzyskania dyplomu DMKK będącego odpowied- 
nikiem naszego SPPA). Kategorie: SOMB, MOMB I SWL. 3 pkt za 
QSO, mnożnikiem są okręgi NRD (ostatnia litera znaku stacji DM) 
liczone osobno na kożdym pasmie. Nasłuchowcy otrzymują po 1 pkt 
za nasłuch. Logi przed 20.X1. kierować na adres: Radioklub der DDR, 
Rosenmonnstrosse 14, 1055 Berlin, NRD lub via ZG PZK. 





RSGB 7 MHz Contest — część CW. Termin: od 19.X. godz. 18.00 GMT 
do 20.X. godz. 18.00 GMT. Raporty od RST 001, reszta postanowień 
podobna do regulaminu RSGB 21/28 MHz Contest. 


CQ WW DX Contest 1974 — część foniczna. Termin: od 26.X. 
godz. 00.00 GMT do 27.X. godz. 24,00 GMT. Wszystkie posma KF, 
łączności z całym światem. Kategorie: SOSB, SOMB, MOMTX. Ra- 
porty RS plus strefa WAZ (dla Polski 15). Punktacja: DX — 3 pkt, 
Europa — 1 pkt, SP — O pkt, ale liczy się Jako mnożnik. Mnożnik: 
suma stref z każdego pasmo plus suma krojów DXCC/WAE z każde- 
go pasma. Wynik końcowy: suma punktów rozy suma mnożników. Lo- 
gi należy nadsyłać do ZG PZK przed 15.X1.br. 


ZAWODY KRAJOWE KF i UKF 
„DZIEŃ LWP" — zowody KF organizowane przez ZW LOK w Kielcach. 
Termin: 10.X. od godz. 16.00 do 19.00 czasu lokalnego. 


„Dzień Łącznościowca” — zawody KF | UKF. Termin: 17.X. od 
godz. 16.30 do godz. 19.00 czasu lokolnego. 


XIII SP9 VHF, Termin: 13 1 14.X. w godz. 18.00 do 24.00 GMT. Szcze- 
gółowe regulaminy zawodów krajowych znajdują się w klubach. 


SPSHR 
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KĄCIK POCZĄTKUJĄCYCH 





0 porażeniu prądem elektrycznym 


Intensywny rozwój elektryfikacji 
kraju oraz upowszechnienie apara- 
tów elektrycznych użytku domowe- 
go, pociągają za sobą wzrost możli- 
wości porażenia prądem elektrycz 
nym nie tylko samych użytkowni- 
ków tych urządzeń, lecz także fa- 
chowców-elektryków, w tym rów- 
nież i radioamatorów. 

Wiedza na temat przebiegu i skut- 
ków porażeń jest wciąż niedosta- 
teczna. Poniżej podajemy garść 
istotnych informacji na ten temat. 
Zagrożenie człowieka może być tro- 
jakie: 

1. porażenie prądem z lżejszymi 
bądź cięższymi skutkami  fizjolo- 
gicznymi, wywołanymi bezpośred- 
nio przepływem prądu elektryczne- 
go przez ciało; 

2. porażenie prądem powodujące 
niebezpieczne następstwa jak: upad- 
ki, utratę przytomności, chwilową 
utratę zdolności poruszania ręką 
lub nogami itd.; 


3. zjawiska wywołane prądem elek- 
trycznym groźne dla otoczenia i lu- 
dzi jak: pożary, poparzenia łukiem 
elektrycznym, rany zadane przez 
niewłaściwie działające urządzenia 
elektryczne. 


Nas radiotechników i radioamato- 
rów interesuje przede wszystkim 
bezpośrednie porażenie prądem w 
obwodzie ręka-ręka lub ręka-noga 
jego skutki, Do tego zagadnie- 
nia ograniczymy się w niniejszej 
informacji. 





ora 








Schemat elektryczny ciała człowieka 
dotykającego dwóch elektrod jest 
przedstawiony na rysunku. Rozróż- 
nić możemy trzy odcinki obwodu: 
opór wejściowy przez skórę (Rx:), 
opór wewnętrzny tkanek organizmu 
(Ro) i opór wyjściowy przejścia przez 
skórę (Rys). Przy pomiarze bardzo 
niskim napięciem i przy małej po- 
wierzchni styku elektrod z palcami 
rąk, opór obwodu jest równy 100- 
--200 kQ. Jeżeli powiększymy po- 
wierzchnię styku z elektrodami lub 
zwilżymy ręce (lub inne miejsce, 
w którym elektrody stykają się ze 
skórą), wartość tego oporu znacznie 
się zmniejszy. 

W przypadku porażenia przy więk- 
szych wartościach napięcia (np. 
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220 V) w pierwszej chwili opór 
obwodu jest duży, lecz po krótkiej 
chwili (w ciągu około 0,1 sekundy) 
maleje do wartości 3000 Q, co powo- 
duje przebicie (zwęglenie) zrogowa- 
ciałej warstwy naskórka. Po upły- 
wie około sekundy opór ciała zma- 
leje do 1000 Q. Taka wartość oporu 
ciała utrzymuje się przez dłuższy 
czas, jest to bowiem opór wewnętrz- 
nych tkanek organizmu. 


Człowiek 





CH 
l Far. dódłopradw 
noze 

Schemot elektryczny człowieka  porażonego 


prądem elektrycznym 


Ry Rz — opór naskórka, R. — opór wew- 


nęlrznych tkonek organizmu, którego wartość 

maleje do 1000 Q, C;, Cz — pojemność po- 

między elektrodą i tkankomi organizmu, której 

dielektrykiem jest naskórek, e — elektrody, 1, — 

prąd porożojący, UJ — napięcie porożające 
pomiędzy elektrodami 


Stopień zagrożenia życia zależy od 
drogi przepływu, natężenia i rodza- 
ju prądu elektrycznego (stały, prze- 
mienny, m.cz. lub w.cz.) oraz czasu 
przebywania pod prądem. 
Stwierdzono eksperymentalnie, że 
przy natężeniu prądu do 6 mA 
zdrowy człowiek potrafi samodziel- 
nie wyłączyć się (wyswobodzić) z 
obwodu. Przy prądzie przemiennym 
50 Hz i natężeniu 20 mA nie można 
już oderwać ręki zamkniętej na 
przedmiocie przewodzącym. 
Przepływ prądu przemiennego o na- 
tężeniu 100 mA w ciągu 2 sekund 
powoduje w 200%, przypadków po- 
rażenie śmiertelne. 

Nawet prąd o natężeniu mniejszym 
równym 30--50 mA, będzie 
przepływał dostatecznie długo (np. 
20--30 sekund), spowoduje śmierć 
wskutek zatrzymania / działania 
serca. 


jeżeli 






Najniebezpieczniejszy jest prąd 
przemienny 50 Hz, głównie z powo- 
du wywoływania silnego skurczu 
mięśni. Prąd stały wywołujący po- 
dobne skutki — w zakresie niewiel- 
kich względnie natężeń — ma na- 
tężenie mniej więcej czterokrotnie 
większe. Prądy o częstotliwościach 
akustycznych (audycja) są mniej 
niebezpieczne ponieważ mają zmie- 
niające się wartości chwilowych na- 
pięć i natężeń. Krótkotrwałe prze- 
pływy, jak na przykład wyładowa- 
nie się kondensatora, aczkolwiek 
bardzo nieprzyjemne, nie są na ogół 
groźne dla życia. 

Z podanych powyżej wyników wie- 
loletnich badań i obserwacji wyni- 
ka, że w zasadzie nie można mówić 
o napięciu „bezpiecznym”, tj. nie 
zagrażającym życiu w dowolnych 
warunkach. W niekorzystnych wa- 
runkach napięcie np. 70 V może się 
okazać niebezpieczne, ponieważ 
może wytworzyć przepływ prądu 
o natężeniu kilkudziesięciu miliam- 
perów. 

Największą ochroną naszego orga- 
nizmu jest suchy naskórek, który 
przez krótki czas (0,01—0,1 s) dość 
skutecznie chroni nas przed prze- 
pływem prądu o znacznym natęże- 
niu. Drugim — chyba najważniej- 
szym czynnikiem — jest czujność 
oraz sprawność urządzeń. 






Wnioski praktyczne 


1. Przy pracy z urządzeniami elek- 
trycznymi, zanim uchwycisz  ele- 
ment metalowy ręką, dotknij go 
lekko na moment palcem (muśnię- 
cie palcem w ruchu) — nawet w 
przypadku, gdy jesteś przekonany, 
że urządzenie zostało odłączone spod 
napięcia. 

2. Używaj suchego obuwia na gu- 
mowych zelówkach oraz gumowych 
lub plastykowych dywaników, aby 
mieć pewność, że nie zamknie się 
obwód do ziemi przez nogi. 

3. Przy pracy warsztatowej lub la- 
boratoryjnej używaj krzeseł i sto- 
łów drewnianych lub z mas izola- 
cyjnych. 

4. Dotykając jako radioamator ukła- 
dów, które mogą być pod napię- 
ciem, rób to tylko jedną ręką — 
drugą trzymaj w kieszeni fartucha 
lub załóż do tyłu, 


5, Przestrzegaj, aby w miejscu pra- 
cy w zasięgu rąk i nóg nie znajdo- 
wały się metalowe przedmioty uzie- 
mione (rury wodociągowe, rury 
centralnego ogrzewania, uziemienia 
itd.). 


Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIE. 


6. Pamiętaj, że tylko wyjęcie wtycz- 
ki z gniazda sieciowego daje gwa- 
rancję odłączenia urządzenia. 


R.T. 





Praktyczny próbnik tranzystorów 


W praktyce radioamatorskiej często 
niezbędne jest sprawdzenie tranzy- 
storów pracujących w danym urzą- 
dzeniu. Stosowanie do tego celu po- 
wszechnie znanych, mniej lub bar- 
dziej skomplikowanych mierników, 
wymaga wylutowania tranzystora z 
układu. Przy naprawach i urucha- 
mianiu urządzeń  radioelektronicz- 
nych interesuje nas przede wszyst- 
kim, czy dany tranzystor jest spraw- 
ny, nie wnikając na razie w jego 
parametry. 


Na rynkach zachodnich ukazały się 
próbniki umożliwiające sprawdzanie 
tranzystorów bez ich wylutowywania 
z układu. Na podstawie jednego z 
takich próbników opracowano bar- 
dzo prosty układ o podobnych właś- 
ciwościach, służący do sprawdzania 
tranzystorów małej i średniej mocy. 





Schemat ideowy ukladu próbnika tranzystorów 
(przełączniki: dowolne, np. Isostat) 


Podczas prób badano tranzystory 
pracujące w różnych typach ukła- 
dów. Próbnik zawsze działał pra- 
widłowo. Nie jest jednak całkiem 
wykluczone, że jego wskazania mo- 
gą być fałszywe w przypadku pew- 








bezpośrednich 
(głównie 


nych specyficznych, 
połączeń | tranzystorów 
n-p-n). 

zwrócić uwagę, że urządze- 
nie, w którym znajduje się badany 
tranzystor, powinno być odłączone 
od źródła zasilania. 

Schemat ideowy próbnika przedsta- 
wiono na rysunku. 

Zasadę działania układu rozpatrzy- 
my na przykładzie pomiaru spraw- 
nego tranzystora p-n-p. 

1) Przełącznik P; w pozycji „wył”: 
— do bazy badanego tranzystora Tx 
doprowadza się napięcie --3 V: 
tranzystor zostaje „zatkany” i prąd 
przez niego nie płynie. W związku 
z tym napięcie Vcze tranzystora T2 
równa się zeru i tranzystor ten jest 
również zatkany. Żarówka Ż nie 
świeci się. 

2) Przełącznik P, w pozycji „wł”: 
— napięcie na oporniku R; polary- 
zuje złącze B-C tranzystora Tx tak, 
że zaczyna on przewodzić. Zmienia 
się wtedy potencjał bazy tranzystora 
T2 i tranzystor ten wchodzi w stan 
nasycenia. Żarówka Ż świeci się. 


Tranzystor T1 jest przez cały czas 
odcięty od źródła zasilania przez 
spolaryzowaną w kierunku zaporo- 
wym diodę DL. 


W przypadku badania tranzystora 
m-p-n zasada działania układu jest 
identyczna z tym, że działa tranzy- 
stor T1, zaś T2 jest odcięty od źró- 
dła zasilania przez diodę D2. A więc, 
gdy żarówka w pozycji „wył” nie 
Świeci się, a w pozycji „wł” 
świeci się, znaczy to, że badany 
tranzystor Tx jest sprawny. 


W każdym innym przypadku trzeba 
przyjąć, że tranzystor jest uszkodzo- 
ny. Na przykład, gdy zwarte jest 
ze E-C wanzystora Tx, żarówka 
Ż świeci się w każdym ustawieniu 
przełącznika. Gdy zwarte jest złącze 
B-C badanego tranzystora Tax, ż: 
rówka Ż świeci się w ustawieniu 
„wył” przełącznika, zaś gaśnie w 
ustawieniu „wł”. 








Uwidocznione na schemacie elemen- 
ty półprzewodnikowe można zastą- 
pić przez łatwiej dostępne i tańsze, 
np. BSXP87 na BCP107--BCP100, 
a nawet BC527--BC528 lub BFP519. 
-—-BFP520; ASY34 na TG50--TG35, 
BAY55 na AAYP37. 


Należy zwrócić uwagę, że prąd ko- 
lektora w czasie pracy próbnika 
wynosi 100 mA, a więc znacznie 
"przekracza wartości katalogowe dla 
elementów zastępczych. Praktyka 
jednak wykazała, że nawet dłuższa, 
ciągła praca (przy próbach 6 godzin) 
próbnika zmontowanego z elemen- 
tów zastępczych nie powoduje usz- 
kodzenia. Sposób wykonania mon- 
tażu i obudowy pozostawia się in- 
dywidualnej inwencji. 





AG. 





Przewijanie taśmy w 


W magnetofonach tego typu już po 
paru miesiącach eksploatacji 
na pogarszać się skuteczność prze- 
wijania taśmy, zwłaszcza dłuższej 
niż 360 m. Usterkę tę można łatwo 
usunąć bez zmian konstrukcyjnych, 
a przeróbki tej podjąć się może 
każdy użytkownik. Jeżeli magneto- 
fon nie jest objęty gwarancją, mo- 
żemy przystąpić do przeróbki. 

Przełącznik rodzaju pracy należy 
ustawić na „stop” i lekko wysunąć 
go w kierunku pionowym do góry. 





magnetofonach ZK 


Następnie, po odkręceniu pięciu 
śrub mocujących pokrywę czołową 
i po jej zdjęciu, wystarczy zmienić 
położenie 
lerze TL i T2 do obracających się 
kół. 

Na rysunku przedstawiono wygląd 
wnętrza magnetofonu po zdjęciu 
pokrywy. Fabrycznie sprężyna S; 
zaczepiona jest na zaczepie Z, a 
sprężyna S+ na zaczepie Za. 
Przestawiając sprężynę S; na za- 
czep Z; i sprężynę S» na zaczep Zy 
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Z PRASY ZAGRANICZNEJ 


Prosty miernik rezonansu 


Równoległy obwód 
tranzystorem i diodą oraz ze wskaź- 
nikiem w postaci omomierza do 
pomiaru oporów rzędu 1 MQ, two- 
rzą prosty miernik rezonansu. Sche- 
mat ideowy miernika jest przedsta- 
wiony na rysunku. W chwili rezo- 
nansu w obwodzie równoległym Ly, 
C, Cz na indukcyjności jest naj- 
większe napięcie. Na bazie tranzy- 
stora T wzrasta stopniowo potencjał 
i opór emiter-kolektor szybko male- 
je. Przyłączony omomierz reaguje 
na zmiany tego oporu wychyleniem 
się wskazówki. 


rezonansowy Z 








Schemat ideowy miernika rezonansu 





Tabli 

Jynax e 
[MHz] [nH] 

s 152 

8 60 

10,3 35 
20 10 
35 4 j 
50 1 
15 0,7 





Tranzystor T jest dowolnym tran- 
zystorem m.cz. (np. ACP605), 
dioda elementem w.cz. (do 100 MHz) 
(np. BAP794). Kondensator C; ma 
pojemność 2,2 nF, zaś kondensator 
C, jest obrotowym kondensatorem 
powietrznym. Cewki L, są wymien- 
ne i nawinięte na rdzeniu. Dla 
Cimin = 6,8 pF i C; max = 16,7 pF 
są potrzebne indukcyjności podane 
w tablicy. 

Liczbę zwojów dla każdej cewki 
oblicza się według znanego wzoru 
dla cewek jednowarstwowych: 


"-J/ ax 


w którym: 

L — indukcyjność w uH, 
N — liczba zwojów cewki, 
d — średnica cewki w cm, 
1 — długość cewki w cm, 


K — współczynnik dla walcowej 
cewki jednowarstwowej 


k=—1— 
1 


102 + 45 

d 

Miernik rezonansu przyłączony jest 
właściwie, gdy przy nieobecności 
sygnału przyłączony omomierz 
wskazuje opór rzędu 100--500 kQ. 


inż. Edward Wągrodzki 


Na podstawie mies. „Amaterske Radio” 
nr 9/73 






uzyskamy oczekiwany rezultat. Na 
zakończenie należy przetrzeć papie- 
rem ściernym talerze T1 i T2 w 
kierunku równoległym do kierunku 
ich osi. 


Przeróbka taka umożliwi sprawne 
działanie mechanizmu przewijające- 
go, a nie wpłynie ujemnie na dzia- 





łanie innych zespołów  magneto- 
fonu. 
Artur Chmura 
| Wygląd wnętrza magnetofonu po zdjęciu 
pokrywy 








Książki WKŁ 





moina nabyć w 
Domu Książki”, a w pny- | 


księgarniach 
padku trudności, zamówienia na kartach 
pocztowych naleiy kierować pod adresem: 





Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, 
Dział Hondlowy, ul. Kazimierzowska 52, 
02-546 Warszawa. Książki zostaną wyslane 
za zaliczeniem pocztowym. 
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W oparciu o uchwalone przeż IT Ple- 

num Zarządu Głównego LOK zadania 

1 formy realizacji uchwał VI Zjazdu, 

plon łączności skieruje w latach 1974— 

1975 główny wysiłek na: 

M podniesienie jakości 1 skuteczności 
działania, uaktywnienie pracy klubów, 
skonkretyzowanie zadań dla poszcze- 
gólnych ogniw, 

M rozszerzenie zasięgu działalności łącz- 
nościowej w środowisku szkolnym i 
wiejskim, szczególnie zaś w zakresie 
krótkotalarstwa i sportów techniczno- 
-obronnych, 

[A umocnienie  organizacyjno-techniczne 
klubów łączności LOK, realizując ha- 
sło: w każdym klubie czynna 1 aktyw- 
na amatorska radiostacja klubowa KF 
lub UKF, 

M umasowienie sportów | techniczno-o- 
bronnych łączności, 

M dalszą rozbudowę i unowocześnienie 
bazy technicznej w klubach. 

Jednak już teraz staje przed nami zada- 

nie aktywnego włączenia się w nurt 

przedsięwzięć społeczno-politycznych 
związanych z obchodami 30-lecia Polski 

Ludowej. 

Uchwalony przez Prezydium Zarządu 

Głównego ramowy program udziału Ligi 

w obchodach 30-lecin Polski Ludowej 

obejmuje okres od maja bieżącego roku 

do maja przyszłego roku (a więc włącz- 
nie z obchodami 30 rocznicy zwycięstwa 
nad faszyzmem hitlerowskim). 

Program w zakresie łączności obejmuje: 

— Ogólnopolski maraton  krótkofalarski 
poświęcony najważniejszym wydarze- 
niom politycznym i gospodarczym ja- 
kie miały miejsce w okresie 30-lecia. 
Impreza odbywa się pod patronatem 
ministra łączności PRL przy współ- 
udziale redakcji tygodników: „Żoł- 
nierz Polski”, „Łączność” i „Czata”. 

— Ogólnopolski konkurs twórczości ra- 
dioamatorskiej na budowę nowoczes- 
nych urządzeń nadawczo-odbiorczych 
dla potrzeb krótkofalarstwa, organizo- 
wany przez Zarządy Główne LOK i 
SEP oraz Zjednoczenie - Przemysłu 
Elektronicznego — pod patronatem 
ministra łączności i przy współudziale 
12 instytueji i organizacji społecz- 
nych. 

Program uwzględnia ponadto: 

— rozszerzenie zasięzu oddziaływania po- 
litechnicznego Ligi poprzez organizo- 
wanie w klubach łączności poradni- 
twa technicznego, wystaw twórczości 
radioamatorskiej, pokazów nowoczes- 
nej techniki, zawodów | techniczno- 
obronnych łączności i innych imprez 
popularyzujących problematykę radio- 
amatorstwa 1 krótkofalarstwa, 














RADIOAMATORSTWO W LOK 


Zamierzenia pionu łączności LOK 
w świetle uchwał VI Krajowego Zjazdu LOK 


— systematyczne doszkalanie  radiotele- 
gralistów poprzez organizowanie cen- 
tralnych zawodów z udziałem 159 
osób rocznie, 

— organizowanie raz w roku 2-+3-dnio- 
wych ćwiczeń-zawodów przy użyciu 
radiostacji małej mocy (w 1974 r. 200 
radiostacji, a r. 1977 — 350 radiostacji 
1 1100 radiooperatów), 

— podjęcie szkolenia radiooperatorów dla 
obsługi -adiostacji instalowanych w 
gminach; w okresie 1974—1977 będzie 
objętych szkoleniem 20 powiatów. 

W dalszym ciągu przewiduje się prowa- 
dzenie w szerokim zakresie różnego ro- 
dzaju szkolenia politechnizacyjno-infor- 
macyjnego, obejmując nim rocznie od 
15 do 17 tysięcy osób. Biorąc pod uwa- 
gę szybki postęp techniczny, wprowa- 
dzanie do użytku coraz to nowszych u- 
rządzeń elektronicznych oraz stosowanie 
w nieh półprzewodników, przewiduje się 
uaktualnienie obowiązujących programów 
szkolenia przez wprowadzenie do nich 
tematów obejmujących: telewizję kolo- 
rową. stosowanie układów scalonych, 
obsługę elektronicznych układów stoso- 
wanych w urządzeniach technicznych. 


sportów 
łączności 


w zakresie krótkofalarstwa 1 
techniczno-obronnych pion 
przewiduje: 

— skierowanie wysiłku na uruchomienie 








wszystkich licencjonowanych amator- 
skich radiostacji klubowych (do koń- 
ca 1974 — 200 radiostacji, do końca 


1975 r. — 350 radiostacji KF); 

— uruchomienie w latach 1974—1977 100 
nowych radiostacji klubowych KF 
(25 rocznie), głównie w powiatach 
gdzie dotychczas LOK ich nie posiada 
oraz w środowisku wiejskim i szkol- 
nym; 

— uruchomienie 100 „radiostacji 
bowych UKF (25 rocznie); 

— organizowanie krajowych zawodów 
krótkofalarskich Vw dotychczasowej 
ilości. przy położeniu dużego nacisku 
na masowy w nich udział radiostacji 
klbowych oraz nadawców i nasłu- 
chowców — członków klubów łączno- 
ności LOK. . 

Doskonalenie umiejętności, podniesienie 

poziomu organizacyjno-technicznego. al- 

tywizacja klubów i ich członków będą 
realizowane na drodze 

a) kontynuowania comiesięcznych zawo- 
dów radiostacji klubowych KF i UKF, 
przy zwróceniu szczególnej uwagi na 
udział w nich wszystkich radiostacji 


klubo- 








klubowych (100% stanu w końcu 
1977 r); 
b) organizowania zawodów  techniczno- 


-obronnych łączności (radiopelengacja 
amatorska i wielobój łączności) — na 


szczeblu klubu (uaktywnienie działal- 
ności klubowej oraz eliminacja do 
rozgrywek pucharowych na _ szczeblu 
wojewódzkim) ; 

©) podjęcia organizowania rozgrywek pu- 
charowych (radiopelengacja amatorska 
i wielobój łączności) na szczeblu wo- 
jewódzkim zakładając, że w roku 174 
objętych zostanie nimi 25%, powiatów, 
w r. W r. 1976 — Ta, w 
r. 1977 — 100% powiatów; 

1) kontynuowania rozgrywek  pucharo- 
wych na szczeblu centralnym (radio- 
pelengacji amatorskiej i wieloboju 
łączności), realizując je dwa razy w 
roku (wiosną i jesienią). 

Udział w nich na wszystkich szczeblach 

w końcu 1977 r. powinno wziąć łącznie 

21500 osób (roczny przyrost liczbowy za- 

wodników powinien wynosić 4000 osób). 








Planowane  umasowienie działalności 
krótkofalarskiej i zawodów radiopelen- 
gacji amatorskiej 1 wieloboju łączności, 
w świecie uchwały VI Krajowego Zjaz- 
du, będzie wymagało również takich 
form działania jak: 

© szkolenie sędziów i instruktorów spor- 
tów techniezno-obronnych łączności w 
liczbie co najmniej 100 osób rocznie: 

© zwiększenie udziału radiostacji klubo- 
wych, nadawców i nasłuchowców — 
członków klubów łączności LOK w 
zawodach krótkofalarskich krajowych 
1 zagranicznych; 

© uczestnictwo w zawodach łączności 
(radiopelengacja amatorska i wielobój 
łączności) wrajowych i zagranicznych; 

© kontynuacja współzawodnictwa Zarzą- 
dów Wojewódzkich LOK w działalno- 
ści krótkofalarskiej i sportach techni- 
czno-obronnych łączności o puchar 
przechodni ministra łączności. 

zaplanowany rozwój działalności krót- 
kofalarskiej | sportowej będzie wymagał 
rozbudowy i unowocześnienia bazy tech- 
nicznej. Zadanie to przewiduje się rea- 
lizować poprzez: 

— organizowanie i ogłaszanie raz na 
dwa lata konkursu twórczości radio- 
amatorskiej na budowę 2-3 urządzeń 
krótkofalarskich, 

— organizowanie co dwa lata central- 
nych zawodów radiomechaników, w 
ramach których będą budowane urzą- 
dzenia dla potrzeb krótkofalarstwa, 

— budowę odbiorników do radiopelenga- 
cji amatorskiej przez kluby łączności 
i wojewódzkie warsztaty radiotech- 
niczne, 

— wydawanie co roku 2—4 informacyj- 
nych zeszytów technicznych, 

— adaptację demobilowego sprzętu radio- 
wego dla potrzeb krótkofalarstwa. 
Mamy wszelkie możliwości i dane ku 
temu, aby program uchwalony przez 
VI Krajowy Zjazd LOK został w pełni 
zrealizowany, aby praca każdego klubu 
łączności LOK stała się bogatsza i bar- 
dziej skuteczna, przyczyniając się do 
realizacji zadań stojących przed całą or- 

ganizacją. 








Kierownik Działu Łączności ZG LOK 
plk dypl. Witold Konwiński SPSKM 


Cena zł 5.— 





UŻYWANE JUŻ PRZEZ 7000 FACHOWCÓW I AMATORÓWI 


FONO-TEST |. WIDEO-TEST 

radiowy generator m.cz. | w.cz. w pegnóe >| telewizyjny generator pasów pionowych. Ume- 

800 Hz — 6 MHz. żliwia uzyskanie 7-9 pasów pionowych w ca- 
k k 

Polączony z VIDEO-TESTEM zwiększa swój za- wania, 7 DRERONTNZAI 


kres działania do 250 MHz. 
Połączony : FONO-TESTEM daje obraz pseu- 


Cena: 300 zł. dokraty i fonię AM i FM do 250 MHz. 
FONO-TEST-LUX do 30 MHz Cena: 20 zł. 
Cena: 300 zl. 


Zalecane w serwisie RTV przez ZBR-ZURIT, opisane w nize 8/1970 „Radioamatora”. Dostawa pocztą w 3 dni. Platne przy odbiorze 
Roczna gwarancja. Szczegółowa instrukcja obsługi. Ceny zatwierdzone przez WKC. Cena kompletu F + V: 520 zl, F-LUX + V: 
580 zł + porto 12 zł. Na żądanie wysyłamy piospekty. Fiszcie na kartkach pocztowych. 








Osobom prywatnym — „ELTEST”, ul. Spacerowa 16c, 80-330 Gdańsk-Oliwa. 





DOSTARCZA: - 
Instytucjom — Rzemieślnicza Spółdzielnia „Metal”*, ul. 10 Lutego 33, 81-364 Gdynia. 








przyrząd półprzewodnikowy o działaniu podobnym do tyratronu. 

> 4) Odbiornik radiowy superheterodynowy, średniej klasy, z gramo- 
WIRÓWKA fonem elektrycznym olbo cykliczna forma muzyczna o budowie 
sonaty. 5) Specjalna (nadawczo) lampa telewizyjna, słułąca do 
nadawania stałych obrozów telewizyjnych. 6) Maszyna elektro- 
niczno. 7) Wskaźnik hiperbol w radionawigocyjnym systemie hi- 
perboliczno-fozowym typu. Decca-Navigator. 8). Asynchroniczny sil- 


ADD nik pierścieniowy, w którym zmiany prędkości obrotowej uzyskuje 
4) (5) się przez zmianę oporu w obwodzie wirnika za pomocą lamp 


RO RZ elektronowych. 9) Powierzchnia przekroju strumienia elektronów 
PCO) 


BZ 
AP 


u lub plamki świetlnej na ekranie telewizyjnej lampy odbiorczej. 

ŚR 10) Elektroniczny układ reakcyjny przeznaczony do odbioru sygna- 

łów modulowanych. 11) Turystyczny odbiornik radiowy pracujący 

na 7 tranzystoroch oroz 2 diodach germonowych. 12) Sposób eli- 

minowa! zniekształceń tlumieniowych i opóźnieniowych w torach 
telekomunikacyjnych. 





uSlip'" 


Rozwiązanie należy nadsyłać na kartkach pocztowych do redakcji 
ul. Nowowiejska 1, 00-643 Warszawa, w terminie do 10 paździer- 
nika br. Za prawidłowe rozwiązanie zostanie wylosowana nagroda 
książkowa o tematyce radiowo-telewizyjnej. 








ROZWIĄZANIE WIRÓWKI Z NRU 8/74 


Dookoła liczb wpisać prawoskrętnie 12 ośmioliterowych wyrazów 


o podanych znaczeniach. Początek wpisywania w zaznaczonych |!) Simpleks. 2) Skiaron. 3) Dekotron. 4) Selektor. 5) Nacinacz. 


golach. 6) Oporność, 7) Sonometr. 8) Storczyk. 9) Orbiting. 10) Monotron. 
1) Dwuelektrodowa lampa elektronowa stosowana w układach 11) Kineskop. 12) Warystor. 13) Getinaks. 14) Rezonans. 
prostowniczych zosilających urządzeń radiowych i elektronicznych. Nagrodę ra prawidłowe rozwiązanie Wirówki z nru 7/74 otrzymał 
2) Przyrząd do pomiaru głośności dźwięku. 3) Trójelekirodowy Lech Sośnicki z Bydgoszczy. 








